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RESUMEN

La educacion cientifica, en su ensefianza tradicional, se ha inclinado fuertemente
en la transferencia de informacion, comprension de algunos fendmenos y memorizacion
de teorias, generando asi poco interés por parte de los estudiantes al aprendizaje de las
ciencias y desarrollo de sus competencias (MINEDU, 2018). No obstante, se requiere de
manera imperante una cultura tecnoldgica y cientifica para la comprension de la realidad
contemporanea, siendo compleja, global e interconectada. Por ello, es preciso reflexionar
sobre el aprendizaje de las ciencias — desde las edades tempranas —y su respuesta al
avance tecnologico escalable y global. Frente a la realidad expuesta, la metodologia de
aprendizaje por proyectos (ABP) se alza como una propuesta pertinente para la vida,
donde los estudiantes implementan y ejecutan proyectos que tienen repercusion fuera de
sus aulas (Bilbao-Aiastui, 2021). De esta manera, la presente monografia busca explicar
laimportancia del ABP y su relevancia en el desarrollo y consolidacion de las habilidades
que demandan la competencia ‘Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno en los estudiantes del nivel primaria’. Por ello, la monografia se
compone por tres capitulos, en los cuales se expone sobre los aportes del ABP y
reflexiona sobre su importancia en la aplicacion de una metodologia que permita el
desarrollo de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia considerando los
intereses de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje basado en proyectos; competencias cientificas;
educacion primaria; ciencia y tecnologia.



ABSTRACT

Scientific Education, traditionally taught, has focused on the transfer of
information, understanding of some phenomena and memorization of theories, which has
led to a decreased interest of students (MINEDU, 2018). Due to the current complex
global interconnected reality, a technological and scientific culture is urgently required.
For current reality to be understood. Therefore, it is necessary to reflect on the learning
of sciences — from an early age — and its response to scalable and global technological
progress. Based on the facts presented, Project- Based Learning (PBL) stands as a
sensible proposal for life, where students can implement and execute projects that have
an impact outside their classroom (Bilbao-Aiastui, 2021). This final research paper seeks
to explain the importance of PBL and its relevance in the improvement of scientific skills
in primary level students. Thus, the research presents a theoretical framework in three
chapters. Where the contributions of Project-Based Learning are presented, and together
with a reflection on the importance of the application of a methodology that allows the
development of the competences of the area of Science and Technology considering the

interests of the students.

KEYWORDS: Project-based learning; scientific competencies; primary school; science
and technology.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la cienciay la tecnologia han adquirido una gran importancia
en la sociedad, en la manufactura y el cotidiano vivir. Las nuevas tecnologias y los
avances cientificos estan mejorando la calidad de vida, pero al mismo tiempo estan
ampliando la brecha existente entre aquellos que tienen acceso a oportunidades de
desarrollo tecnoldgico y aquellos que no. La pandemia de COVID-19 ha dejado en
evidencia esta disparidad, donde los estudiantes de diferentes realidades han
experimentado diferentes niveles de acceso a la educacion virtual. Algunos han podido
beneficiarse de las propuestas educativas privadas, mientras que otros, debido a una
escasa implementacion tecnoldgica en sus instituciones, han tenido que depender de las

opciones proporcionadas por el Estado: “Aprendo en Casa”.

De este modo, se pone en evidencia el hecho de que vivimos en una sociedad cada
vez mas influenciada por la ciencia y la tecnologia. El desarrollo de las competencias
cientificas resulta esencial para formar a los estudiantes capaces de desenvolverse y
destacar en un mundo donde la evolucion tecnoldgica es una constante. La competencia
cientifica del nivel primario ‘Disefiar y construir soluciones tecnologicas para resolver
problemas de su entorno’ implica capacitar a los estudiantes para aplicar conocimient0S
cientificos y habilidades tecnoldgicas en la resolucion de problemas reales en su entorno.
Al desarrollar esta competencia, los estudiantes aprenden a identificar problemas,
analizarlos y proponer soluciones innovadoras utilizando herramientas y recursos
tecnoldgicos disponibles. Los estudiantes deben considerar maltiples factores, como el
impacto social, econdmico y ambiental en sus soluciones.

No obstante, es pertinente sefialar que el desarrollo de las competencias cientificas, en
ciertos niveles del sistema educativo, se orientan, en gran medida, a la transmision de
informacién, comprension de algunos fendmenos dificilmente significativos y la
memorizacion de teorias. Este enfoque suele generar un escaso interés por parte de los
estudiantes. En consecuencia, el aprendizaje cientifico en algunas instituciones se limita
a brindar informacion sin tomar en cuenta la realidad concreta de los estudiantes
(MINEDU, 2018). Por ello, considero que la reflexidn del aprendizaje de las ciencias es
imperante en la formacion integral de nuestros estudiantes del nivel primaria, fomentando
una cultura cientifica sélida que sienta las bases para su formacion como personas en
sociedad; asi lo apremia la Unesco, en la Declaracidén de Budapest (1999):

Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales
de su poblacidn, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo
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estratégico. Como parte de esa educacion cientifica y tecnoldgica, los estudiantes
deberian aprender a resolver problemas concretos y a atender a las necesidades de
la sociedad, utilizando sus competencias y conocimientos cientificos y
tecnologicos. (p.39)

En respuesta a esta necesidad, el ABP emerge como una iniciativa metodologica,
permitiendo a los estudiantes no solo compartir sus disefios y propuestas de ejecucion,
sino también participar de un proceso de formacion y evaluacion continua cuya
implicancia va mas alla del salon de clase (Bilbao-Aiastui, 2021). Esta metodologia
fomenta que los estudiantes experimenten, investiguen y propongan soluciones a
problematicas de su propio contexto.

Mi experiencia directa en la ejecucion de proyectos con estudiantes de primaria
me ha permitido identificar ciertas bondades y retos que esta metodologia plantea en las
etapas tempranas de la educacion cientifica. Entre las bondades, destaco la motivacion,
la mejora en la capacidad de resolver problemas y la generacion de un mayor compromiso
con el aprendizaje. Respecto a los retos para el docente, se hace evidente la necesidad de
un acompafiamiento continuo, la gestién del trabajo en equipo y la adaptacion de la
metodologia a las necesidades del contexto e intereses de los estudiantes.

Esta circunstancia da origen a la motivacion fundamental de la presente
investigacion. Sumado a ello, considero de acuerdo con mi préctica, es oportuno
favorecer el desarrollo de las competencias desde los primeros grados de formacién, pues
es en el nivel primario donde se sientan los andamios para ello, ademas de considerar las
caracteristicas de los estudiantes, cuya curiosidad innata y deseo de resolver problemas,
hacen posible proponer proyectos que articulen sus intereses, las necesidades y recursos
para favorecer el desarrollo de las competencias en el area de Ciencia y Tecnologia. De
esta forma, este estudio tiene el objetivo de responder a la pregunta: ¢;En qué medida la
metodologia del ABP promueve el desarrollo de la competencia cientifica ‘Disefia y
construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno’? En este
sentido, se establece como objetivo general de la investigacion: explicar el proceso de
implementacion del ABP para el desarrollo y consolidacién de las habilidades de las
competencias cientificas, y para ello, se plantean tres objetivos especificos:

- Identificar los principales elementos del aprendizaje basado en proyectos.

- Describir las competencias cientificas en el nivel primaria.

- Explicar como se promueve el desarrollo de la competencia ‘Disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas * mediante el ABP.
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Es importante destacar que el presente estudio se ha estructurado en forma de una
monografia de investigacion descriptiva dividida en tres capitulos. En el primero de ellos,
nos enfocaremos en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), explorando su origen,
caracteristicas principales, y papel crucial que el docente desempefia en la
implementacion de dicha metodologia, especialmente en el desarrollo de competencias
en los estudiantes. El segundo capitulo se centra en como el enfoque del area de Ciencia
y Tecnologia enmarca el desarrollo de las competencias cientificas, describiendo los
procesos implicados para alcanzar sus estandares de acuerdo con el Curriculo Nacional
(CN). En el tercer y ultimo capitulo, se explicara la promocién del desarrollo de la
competencia ‘Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas’. Para
ello, profundizaremos en el proceso de implementacion y condiciones del ABP que
posibilitan el fomento de esta competencia. Para concluir el estudio, se presentaran las
conclusiones derivadas de la investigacion, junto con las referencias bibliograficas
correspondientes.

CAPITULO I. EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
(ABP)

1.1. Origen y evolucion

La ensefianza a través del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) o Project
Based Learning (PBL) goza de una creciente popularidad en los ultimos afios, haciendo
que diversas instituciones educativas lo incorporen dentro de sus propuestas pedagdgicas;
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sin embargo, su origen se remonta a principios del siglo XX. En este contexto, se describe

los inicios del ABP desde el aporte de los principales autores, resumiendo su progreso

hasta llegar a las aulas de primaria.

Segun Knoll (1997), el término “proyecto” se remonta a la ensefianza de

arquitectura e ingenieria que se desarroll6 en Italia en el siglo XVI; del mismo modo,

sefiala que el origen y evolucién del ABP se divide en cinco grandes periodos:

Figura 1. Cronologia de los periodos del ABP segin Michael Knoll (1997)

Inicia en Enropa. El concepto de
provectos aparece en educacidn
POt prirnera veT e las escuelas de
Lyepmitec hira.

1519 - 1765

El trabajo por proyectos s
nserta en las  esouelas

pilblicas.

1880 - 1915

El  plantearndento por
prowectos s extendid a
wivel rnndial v o= fue
consolidando su aplicacidn.

1965 - Actual

Fuente: Palomino, S. (2020). Estado del arte sobre la metodologia del Aprendizaje Basado en
Proyectos en educacion primaria en Iberoamérica (2010 — 2020).
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A primera vista, es impreciso identificar el origen de la metodologia por proyectos; sin
embargo, la contribucion de diversos autores a lo largo de los siglos ha permitido
identificar diversos representantes teoricos que alumbraron la concepcion que, los nifios
pueden aprender de manera auténtica a través de un proyecto. Es decir, se busca que los
nifios adquieran conocimientos, habilidades y actitudes mediante la resolucion de
problemas reales que estan conectados con su entorno y su vida cotidiana.

Se enfatiza el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la toma de decisiones para enfrentar

los retos de la vida real, fomentando su motivacion y compromiso con el aprendizaje.

En 1903, el filésofo y pedagogo John Dewey, abogaba por una metodologia de
ensefianza basada la indagacion, el cuestionamiento activo y método cientifico,
priorizando la observacion, el juicio critico y la experiencia directa del alumnado frente
a la memorizacion de férmulas y resimenes de autores (Garcia, 2019). Sin embargo, no
fue hasta que Kilpatrick en 1918, acufid el concepto de “método de proyectos”, abogando
el aprendizaje asentado en la motivacion del estudiante, definiendo cuatro fases para el
desarrollo de dicha metodologia: intencién, preparacion, ejecucion y evaluacion
(Aguirregabiria'y Garcia-Olalla, 2020). Asi, las aportaciones de Kilpatrick se han tomado
como fundamento para posteriores investigaciones, considerandolo como padre de la
metodologia por proyectos.

Las aportaciones de Kilpatrick y Dewey se hicieron conocidas en otros paises y
fortalecieron el rol del estudiante en el proceso de ensefianza; sin embargo, en los afios
20, se elevo un gran debate referente al término “proyecto”, ya que Kilpatrick establecia
que la elaboracion del proyecto nace de la inquietud y realidad del alumnado y, por lo
tanto, no puede ser asignado de manera externa por el profesorado.

A partir de esta controversia, y con la situacion de la educacion publica frente a
la gran depresion, el término “proyecto” fue perdiendo relevancia (Knoll, 1997). Sin
embargo, en las posteriores décadas el método por proyectos experimentd una evolucién
gracias al aporte de las teorias constructivistas, haciendo que la metodologia recupere
relevancia, principalmente en Europay luego en Norteamérica, que luego, se incorporara
dicha metodologia en la educacion superior. De hecho, se utiliza por primera vez, en la
universidad de McMaster (Canadd), la nocion de “aprendizaje basado en proyectos” y es
integrado a la malla curricular de medicina de dicha institucion (Korkmaz y Kalaic, 2019,
citado en Garcia, 2019).

En este contexto, es importante destacar que el constructivismo se ha convertido
1



en una teoria pedagdgica fundamental en el ABP, ya que sostiene que los estudiantes son
constructores activos de su propio conocimiento y que aprenden mejor cuando se les
proporciona un entorno que promueve la exploracion, la reflexion y la interaccion social.
El enfoque constructivista en el ABP se basa en la premisa de que los estudiantes
aprenden al enfrentar desafios y resolver problemas en un contexto real. Ademas, el
constructivismo enfatiza la importancia de la reflexion metacognitiva, que implica que
los estudiantes se involucran en un proceso de pensamiento critico y autorreflexion sobre
su propio aprendizaje.

Posteriormente, en los afios 90, las escuelas comenzaron a enfocarse en el
desarrollo de competencias centradas en el estudiante. Asi, a partir de dichas tendencias,
el ABP se ha establecido como una modalidad auténtica para la ensefianza de nifios y
jévenes. De manera grafica, Garcia (2019) resume todo el proceso de evolucion del ABP:

Figura 2. Origen del ABP y su evolucién (1903 — actualidad)
John Dewey
(1903)
[
Aprendizaje Lazs ideas de Dewey Pérdida de Influencia ElAEP e Curriculos
Baaqg'lﬁ en v Kilpatrick migran relevancia de constructvis implementa en nacionales centrados
Indzgacién (ABI) 2 ofros continentes los proyectos ta las universidades en competencias
|
i | /
1200 1910 1920 1930 1940 1930 1960 1970 1980 1990  Siglo XXI
William Criticas alos| |Leve recuperacion, Muoeva El ABP migra de| | ABP sz estehlece
Eilpatrick “provectos” limitada por relevancia en las universidades Como Uns
(1917-1918) criticas anfiguas ¥| [Europay USA alas escuelas metodologia
conservadurismo vilida para el
I nivel primaria
“Método de
provectos™

Fuente: Garcia, S. (2019). La implementacion del ABP con dispositivos mdviles para el desarrollo del
aprendizaje en el nivel primaria.

Como hemos podido observar, el origen del ABP desde la nocioén de “proyecto”
de las escuelas de arquitectura del siglo XVI, y el desarrollo del aprendizaje por
proyectos, con el componente constructivista, permitid delimitar en cierta medida la
metodologia a comienzos del siglo XX. Su expansién y aplicacion en las universidades
permitieron, de primera mano, resaltar sus bondades y su importancia en la aplicacion en
el proceso de ensefianza; por otro lado, facilité la migracion de la metodologia por
proyectos a las escuelas (siglo XXI).

1.2. Principales caracteristicas



Dentro de las principales caracteristicas del ABP, debemos sefialar que dicha metodologia
se estructura bajo los principios del constructivismo, principalmente porque, a partir de
una problematica del contexto, se realiza un quiebre cognitivo y que, gracias al valor
social, se genera un conocimiento significativo. (Popescu, 2012, como se cit6 en Sola et
al., 2020). Asimismo, el ABP promueve la autonomia fomentando en los estudiantes su
participacion en el proceso de construccion y evaluacion de los proyectos, asi como la
integracion de areas (Thomas, 2000, como se citd en Garcia-Varcélcel y Basilotta, 2017).
Por ello, considero al ABP como una estrategia metodologica interdisciplinaria y
globalizadora, capaz de movilizar competencias de diferentes areas curriculares, sin

excluir la posibilidad de desarrollar proyectos desde un rea en particular. Esta metodologia
contempla tres elementos fundamentales para un aprendizaje significativo: la problematica segun
contexto, el contenido curricular y el interés del alumnado (Blanchard, Glower, Jiménez y Muzas,
2014, citado en Bilbao-Aiastui, 2021).

Diferentes investigadores (Katz y Chard, 1989; Dickinson et al., 1998; Thomas,
1998; Martin y Baker, 2000; citados en Galeana, 2006), resaltan los principales principios

en los que se centra el ABP:

e El proyecto esta en el estudiante y es dirigido por ellos.

o La planificacion se realiza de manera clara.

e EIl campo tematico se encuentra en el propio contexto.

e El proyecto parte de un problema existente.

o El proyecto tiene un alto grado de investigacion.

o Esta ligado a los estandares curriculares.

e El profesor ejerce el papel de facilitador y provee la retroalimentacion en
cada etapa del proyecto.

e El proyecto permite la auto reflexion y coevaluacion.

e Se utilizan diversos productos para ser evaluados (portafolio, diario, etc.).

Del mismo modo, el MINEDU (2015), en las Rutas de Aprendizaje para el V
Ciclo primaria en el area de Ciencia y Tecnologia, fomenta el método de proyectos
considerando que esta metodologia requiere que los estudiantes se involucren en
escenarios practicos donde puedan aplicar y edificar sus conocimientos mediante la
ejecucidn de un proyecto. Ellos organizan, implementan y valoran una serie de tareas con
la finalidad de solucionar un problema o sugerir mejorias. Se sefiala también que los
proyectos pueden variar en cuanto a su duracion, y es esencial determinar el problema

que se busca resolver.



Cabe mencionar que, el ABP no demanda necesariamente la aplicacion
tecnologica; no obstante, utilizar diversas herramientas tecnoldgicas en la metodologia
ABP, puede mejorar la eficacia del aprendizaje, reducir los tiempos de organizacion,
acortar los costos de aprendizaje y crear mas oportunidades (Sendag y Odabasi, 2009,
citado en Bilbao-Aiastui, 2021). De manera personal, el uso de las TIC me ha permitido
complementar el proceso de aprendizaje y poner a disposicién una serie de herramientas
y recursos para que los estudiantes puedan investigar, recopilar y comunicarse con
expertos, con el fin de desarrollar sus proyectos.

Asimismo, las herramientas de colaboracion en linea permiten a los estudiantes
trabajar juntos en tiempo real, independiente de su ubicacién fisica. Esto facilita la
colaboracion y comunicacién entre los involucrados en un proyecto de aprendizaje.
Ademas, estas herramientas también pueden facilitar la retroalimentacion y evaluacion
por parte de los docentes, entre estudiantes y expertos de la comunidad.

Las TIC ofrecen una variedad de formas para que los estudiantes presenten sus
proyectos. Por ejemplo, pueden crear presentaciones de diapositivas, videos, blogs, sitios
web, infografias, entre otros. Estas diferentes opciones les permiten expresar su
aprendizaje de manera creativa y compartir sus productos mas alla de la comunidad
educativa.

Rol del docente

Ahora bien, para llevar a cabo el ABP, requiere de formacion docente coherente
con la metodologia, que sea capaz de lograr los aprendizajes esperados a través de las
habilidades comunicativas, el trabajo en grupos, la toma de decisiones. Por lo tanto, el
nuevo rol del docente se centra en brindar oportunidades de aprendizaje autbnomo y
colaborativo por parte de sus estudiantes (Balcells, 2014, como se citd en Sola et al.,
2020).

Dentro del Aprendizaje Basado en Proyectos, la labor del docente es crucial para
garantizar que los proyectos seleccionados — preferentemente por los estudiantes — se
alineen con los objetivos curriculares y las metas de aprendizaje. Esto demanda una
cuidadosa planificaciéon de las actividades. Sin embargo, mas alla de dar prioridad a
ciertas actividades, el verdadero desafio para el docente es ser capaz de acompafar al
estudiante para que pueda desarrollar las competencias. La experiencia de aprendizaje
debe estar disefiada de tal manera que movilice las capacidades y recursos que el

estudiante necesita para lograr sus aprendizajes. Esto implica que el docente deba poseer
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una comprension profunda del curriculo y ser capaz de establecer conexiones entre las

capacidades a desarrollar y los proyectos que se van a realizar.

A través del ABP, el docente busca oportunidades para que los estudiantes
comprendan y apliquen nociones fundamentales, mientras desarrollan habilidades de
pensamiento critico, resolucion de problemas y colaboracion. Esto implica disefar
proyectos que desafien a los nifios, permitiendo la expansiony aplicacion de lo aprendido.

Lo docentes en un entorno ABP también tienen el papel de facilitadores. Esto
significa que deben guiar a los estudiantes a través del proceso de aprendizaje, brindando
apoyo emocional y académico a lo largo de sus proyectos. Esto implica estar disponible
para responder preguntas, brindar retroalimentacion y ayudar a los estudiantes a superar
obstaculos.

Desde mi experiencia, el docente durante el ABP debe mostrar adaptabilidad y
flexibilidad, sobre todo en los grados de primaria. Esto implica la capacidad de ver el
mundo desde la perspectiva de los nifios y compartir su asombro. Es esencial estar atento
al estado socioemocional de los estudiantes durante la colaboracion, lo que supone un
conjunto de responsabilidades especificas.

Estas incluyen la identificacion de las necesidades individuales de cada estudiante y la
creacion de un ambiente seguro y de apoyo, donde se aliente a todos a sentirse confiados
y respaldados. Ademas, es vital integrar actividades que promuevan las habilidades
socioemocionales como la empatia, la autorregulacion, la cooperacion y la resiliencia.

En el &mbito cognitivo, el estimulo para el pensamiento critico y reflexivo es una
parte fundamental del proceso. Mediante preguntas abiertas y desafios, se anima a los
estudiantes a profundizar en su comprension y a mejorar sus habilidades para resolver

problemas.

Finalmente, frente a las dificultades o frustraciones que puedan surgir durante el
proyecto, es responsabilidad del docente proporcionar apoyo emocional a los estudiantes
de primaria, ayudandolos a manejar sus emociones y a motivarlos para superar los
obstaculos. Estas son consideraciones para el éxito de un aprendizaje basado en proyectos

en primaria.
1.3. Implementacion del ABP segun autores

La implementacion del ABP tiene un abanico de posibilidades segin contexto;
del mismo modo, las propuestas de ejecucion varian segun los autores. Pérez y Tejedor

(2016) citado en Bilbao-Aiastui, 2021, sefialan 8 fases para aprovechar las bondades del
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ABP:

Definicion de competencias. En esta primera fase, se realiza la preparacion
del proyecto identificando y definiendo las competencias que los estudiantes
desarrollaran durante el periodo de estudio.

Contextualizacion y diagndstico. El equipo docente realiza un diagnostico
del aula y contextualiza, segun realidad, los aprendizajes que deberan alcanzar
los estudiantes.

Enmarcado. El docente determina los limites del proyecto en cuanto duracion,
profundidad y alcance.

Creacién de equipos de trabajo. Los estudiantes se dividen en equipos y se
definen los roles de cada uno de los miembros.

Construcciéon de un problema especifico. Los estudiantes, a partir de la
situacion problematica general, concretizan su dilema situado.

Enfoque estratégico. El equipo de estudiantes plantea su ruta de trabajo,
organizando las acciones y objetivos a alcanzar.

Ejecucion. Se ejecuta la hipdtesis o propuesta de solucion para la situacion
problematica y se mide el impacto de las acciones realizadas.

Evaluacion. Los estudiantes, junto con el docente, evaltan el alcance del
proyecto, sus fortalezas y aspectos a mejorar. El docente realiza una
retroalimentacion por cada equipo de trabajo.

Por su parte, Cafion (2017), citado en Huaman (2020), presenta 4 principales fases

para implementar el ABP:

e Activacion. El docente prepara un evento inicial, donde se explique la situacion

problematica. Se disefian acciones para que los estudiantes se involucren y sientan que
son responsables de su aprendizaje. Los estudiantes detallan el producto a elaborar y
tienen claridad sobre los aprendizajes esperados. Esta fase termina con la
planificacion, identificando las tareas a desarrollar y los tiempos para presentar los
productos intermedios.

Investigacion. El docente debe asegurarse de que los estudiantes sepan realizar
busquedas de informacion fiables. Eso implica no solo la exploracién en Internet o
revision de los campos tematicos de las disciplinas o &reas, sino que también acudiran
a fuentes orales - a través de entrevistas y encuestas, o realizando trabajo de campo,
tomando fotografias o grabando un video. Toda esta informacion la compartiran en
equipo y la organizaran de forma ordenada.

Realizacion o desarrollo. En esta fase los estudiantes aplicaran todo lo aprendido

para elaborar un proyecto que responda a la situacion problemética. Asimismo, en esta
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fase se puede invitar a expertos que puedan orientar el trabajo realizado. Cabe sefialar
que, identificando los aspectos a mejorar del primer bosquejo del producto, se puede
reconstruir y mejorar el trabajo. Este proceso permite desarrollar en los estudiantes la
perseverancia y la tendencia al logro.

e Presentacion o difusién. En esta fase, habiendo realizado las mejoras con las
aportaciones de los demas, se presenta el producto final ante un pablico externo, dando
un componente social y favoreciendo la responsabilidad de los estudiantes a
desarrollar un trabajo de calidad.

A continuacidn, desarrollaremos a detalle los 5 pasos para la implementacion del ABP
segun Herman, Aschbacher y Winters (1992), citado en Galeana (2016):

¢ Inicio. Definicion del tema para la elaboracién del proyecto donde se establece un
programa definido y su modalidad de evaluacién. Se establecen los objetivos
principales y secundarios del proyecto. Se identifican los materiales a utilizar y se
elaboran los grupos de trabajo concretando los roles de los miembros.

e Actividades iniciales con los equipos. Se comparte informacidn sobre el proyecto y
se socializa las preguntas retadoras; asimismo, se aclaran los limites de tiempo,
espacio y proyeccion. Los estudiantes asignaran comisiones a los miembros del grupo
segun el plan de trabajo, y el docente debera retroalimentar el proceso del proyecto.
Los alumnos deberan revisar su proyecto a partir de la evaluacion docente (feedback).

¢ Implementacién del proyecto. El plan de trabajo es dividido en una secuencia de
tareas, cada una con su programacion y objetivos especificos, y con la guia del
docente, los equipos ajustan continuamente la definicion del proyecto. Los miembros
del equipo toman parte en el aprendizaje colaborativo y la solucién cooperativa de los
problemas. Por ello, se recomienda la autoevaluacion por parte de los estudiantes,
donde el docente también evalla y da retroalimentacién. El proyecto tiene como
resultado un producto, una presentacion o una interpretacion dirigida a una audiencia
especifica.

e Conclusiones de los estudiantes. En este paso se afina el producto para su
presentacion final. Se realiza el cierre de las presentaciones y toda la clase participa
junto con el docente, quien ofrece una retroalimentacion constructiva. Miembros y
equipos analizan sus trabajos apoyandose en la retroalimentacion recibida.

e Conclusiones del docente. El docente realiza el cierre facilitando la discusion
constructiva y evaluacion general del proyecto, donde registra sus apuntes y notas, y
brinda una reflexién sobre el proyecto, sefialando qué resultd bien y sobre lo que se
debe mejorar la proxima vez que trabajen por proyectos.



CAPITULO Il. LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN EL NIVEL
PRIMARIA

2.1. Cienciay tecnologia

La ciencia es el resultado de la busqueda del hombre por comprenderse a si mismo y todo
lo que le rodea, expresdndose de manera metddica. Engloba un conjunto de saberes adquiridos a
través de la observacion, la experimentacion y el anlisis de fendmenos tanto naturales como
sociales. Su finalidad es encontrar explicaciones ldgicas y coherentes que nos ayuden a
comprender nuestro entorno. En ese sentido, podemos senalar que es una “actividad racional,
sistematica, verificable y con cierto margen de error, producto de la basqueda activa de respuestas
a preguntas o problemas relacionados con nuestros intereses 0 necesidades, que responde a un
paradigma consensuado y aceptado por la comunidad cientifica” (MINEDU, 2018, p.14). A partir

de ello, podemos sefialar que la ciencia comprende tanto el conocimiento en si mismo, como el
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proceso necesario para adquirir un entendimiento coherente, Gtil y global (MINEDU, 2018). Es
decir, la ciencia se constituye tanto como un cumulo de conocimientos como por un proceso de
obtencion de los mismos, subrayando dos abordajes importantes: la ciencia como producto, que
se traduce en el conocimiento cientifico acumulado, y la ciencia como proceso, el cual implica
procedimientos basados en el método cientifico.

Por su parte, la tecnologia agrupa a las herramientas, técnicas y conocimientos que
aplicamos para disefiar, fabricar y optimizar productos y servicios que respondan a las
necesidades humanas. La tecnologia es el “conjunto de saberes inherentes al disefio y concepcion
de los instrumentos (artefactos, sistemas, procesos y ambientes) creados por el hombre a través
de su historia para satisfacer sus necesidades y requerimientos personales y colectivos”
(Rodriguez, 1998, como se cita en MINEDU, 2018, p.16). La tecnologia recurre a los
fundamentos de la ciencia para desarrollar innovaciones, mientras que la ciencia, a su vez, utiliza
la tecnologia para mejorar sus investigaciones y experimentos.

La estrecha relacion entre ciencia y tecnologia se manifiesta en los progresos en
el campo del conocimiento e innovacion. Ambas se entrelazan impulsandose mutuamente
en laaplicacion del conocimiento y la creatividad en su intento de comprender los nuevos
desafios y satisfacer las diferentes necesidades personales y sociales. La ciencia provee
los principios tedricos y el conocimiento especializado para el avance de las tecnologias,
mientras que la tecnologia facilita a la ciencia la realizacion de experimentos y
observaciones de manera mas precisa y eficaz, contribuyendo asi al avance del
conocimiento y a la mejora de nuestra calidad de vida.

2.2. Enfoque del area de Ciencia y Tecnologia segun el Curriculo Nacional

El enfoque se basa en la indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica que
permite al estudiante desarrollar y vincular competencias, sobre el cual, se hara

referencia a detalle.
2.2.1. Alfabetizacion cientifica y tecnologica

La alfabetizaciéon cientifica y tecnoldgica se enfoca en formar a los
estudiantes en la comprension y las habilidades necesarias para interactuar
eficazmente con el mundo natural y tecnologico. Es un enfoque esencial para
comprendan los principios y las leyes que rigen la naturaleza y los productos
tecnoldgicos, y para que conecten y organicen estos conceptos de manera coherente.
Parte de este aprendizaje implica abstraer y aislar los componentes de un modelo
cientifico para entender su funcionamiento.

En la educacion primaria, implica aprender a plantear preguntas, buscar



respuestas fundamentadas en hechos y evidencias, relacionar los problemas con
nociones ya establecidas y ensayar explicaciones para una mejor comprension de los
fendmenos naturales y tecnoldgicos. También comprende el uso de herramientas y
recursos para la recoleccion de datos, y la capacidad de comunicar sus ideas y
conclusiones de manera logica. En resumen, la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica
juega un papel importante en ayudar a los estudiantes a comprender y analizar
nuestro mundo natural y tecnoldgico, fomentando una perspectiva légica y coherente
con la realidad de los estudiantes (MINEDU, 2015).

2.2.2. Indagacion cientifica

Cuando hablamos de indagacion, no solo hablamos de la busqueda de
informacidn por si misma, sino como:

“una actividad multifacética que involucra hacer observaciones; plantear
preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion para saber queé es
lo que ya se sabe; planificar investigaciones; revisar lo que se sabe en funcion
de la evidencia experimental; utilizar instrumentos para reunir, analizar e
interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y
comunicar los resultados (National Research Council, 1996, p. 23).

La indagacion cientifica, en el nivel primario, implica un proceso mediante
el cual los estudiantes construyen conocimientos cientificos respaldados por sus
experiencias personales, conocimientos previos y evidencias recogidas. Es
importante, en este sentido, el aprendizaje para formular preguntas y conectar los
problemas con nociones ya existentes. Es también aprender a formular hipotesis,
disefiar y poner en practica estrategias para recopilar datos, comunicar sus hallazgos
y dar a conocer sus conclusiones.

En resumen, la indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnologica,
constituye un enfoque esencial para formar estudiantes capaces de cuestionarse,
buscar informacion confiable, sistematizarla, analizarla, explicarla y tomar
decisiones fundamentadas en evidencia cientifica, considerando, ademas, las
implicancias de sus acciones en el ambiente y en la sociedad. Asimismo, la
curiosidad sera el punto de partida para un aprendizaje significativo, para ello,
abordar experiencias y problematicas cercanas — no limitandose a un laboratorio —,
facilitando la interaccidn y conexién con competencias de otras areas, generando una

educacion més completa y enriquecedora, que les permita usar el conocimiento para
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tener una mejor comprension de los fendmenos que acontecen a su alrededor.
2.3. Las competencias cientificas en la Educacion Basica Regular

Segun el Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular, en el area de Ciencia
y Tecnologia, se desarrollan las siguientes competencias cientificas:

e Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

o Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
Vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierray universo.

o Disefiay construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de
su entorno.

Para la investigacion, profundizaremos las tres competencias cientificas de la
Educacién Basica Regular.

2.3.1. Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

Esta competencia promueve la participacion de los nifios en su aprendizaje
en contacto con el contexto sociocultural y natural donde esta inmerso, ya que las
experiencias de aprendizaje nacen de la exploracion de la realidad a través de su
curiosidad, formulando preguntas y generando propuestas de solucion, para
desarrollar un método sistemético para la obtencion de conocimientos que sean
cuestionables y replicables, para corroborar la certeza u error de la hipétesis vy,
finalmente, llegar a sus propias conclusiones generando la posibilidad de nuevas
preguntas (Carrasco, 2019).

El desarrollo de la competencia Indaga, requiere de la movilizacion de las

siguientes capacidades: ‘problematiza situaciones para hacer indagacion’, ‘disefa
estrategias para hacer indagacion’, ‘genera y registra de datos e informacion’,
‘analiza de datos ¢ informacion’, ‘evalua y comunica el proceso y resultado de su
indagacion’.
Para el nivel Primaria, es preciso verificar el nivel esperado al final de cada ciclo
para elaborar las estrategias pedagogicas segin el grado que se ensefia. Los
estandares establecidos por el MINEDU (2016) proporcionan informacion sobre el
nivel de aprendizaje esperado para cada ciclo, esto permite a los docentes planificar
las actividades que permiten la movilizacion de las competencias necesarias para la
resolucion de un problema de un proyecto.

En el primer y segundo grado (ciclo I11), se pueden desarrollar proyectos con
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el objetivo de guiar a los estudiantes en la exploracion de objetos o fendmenos, asi
como fomentar la formulacion de preguntas y posibles respuestas. Un ejemplo seria
un proyecto que implique la observacion y documentaciéon de distintos tipos de
insectos en un jardin escolar, lo cual podria dar pie a que los estudiantes hagan
preguntas y busquen respuestas sobre el comportamiento de estos seres vivos.

Para el tercer y cuarto grado (ciclo 1V), se pueden planificar proyectos de
mayor complejidad que requieren identificar las causas de un fenémeno. Un proyecto
podria tratar sobre el motivo por el que las plantas crecen en direccion a la luz del
sol. Aqui, los estudiantes tendrian que formular hip6tesis, recolectar y analizar datos

y, finalmente, comunicar sus conclusiones.

Durante el quinto y sexto grado (ciclo V), los proyectos pueden exigir la
formulacion de hipotesis que vinculen variables observables y la generacion de
situaciones controladas para la recopilacion de pruebas. Por ejemplo, podrian
investigar como la cantidad de agua que una planta recibe influye en su crecimiento,
para lo cual registrarian sus observaciones, interpretarian los datos obtenidos y

expondrian sus conclusiones.

Como vemos, en cada uno de los ciclos, es fundamental que los docentes
verifiquen que los proyectos promuevan el desarrollo de las capacidades de esta
competencia, contando con la referencia de los estdndares de aprendizaje.

2.3.2. Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres

vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierray universo.

Los estudiantes, en el desarrollo de la competencia Explica, estan en la
facultad de dilucidar conocimientos cientificos, determinando causas y relaciones
con otros fendmenos del mundo natural o artificial. Los estudiantes contaran con
argumentos para involucrarse, reflexionar y tomar decisiones con relacion al
acontecimiento o fenomeno de interés.

Para ello, la competencia Explica, comprende las siguientes capacidades:
‘comprende y uso conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo’, ‘evalua las implicancias del saber y del quehacer
cientifico y tecnologico’.

Los estandares de aprendizaje de la competencia Explica establecen hitos claros para
movilizar sus capacidades en algin proyecto que se planifique y disefie. Por ejemplo, en el

ciclo Ill, pueden disefarse para fomentar la exploracion y la observacion de distintos

materiales y seres vivos, y cdmo interactian con diversos elementos, entre ellos, el calor o
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el movimiento. Por ejemplo, un proyecto podria implicar el estudio de como diferentes
materiales cambian con la exposicion al sol.

En el ciclo IV, los proyectos podrian ser mas complejos y podrian implicar la
recoleccion y andlisis de evidencias cientificas. Por ejemplo, un proyecto podria ser
investigar como distintas fuentes de energia cambian el medio ambiente, y podrian también
explorar cémo diversas tecnologias pueden solucionar problemas de la vida cotidiana.

En el ciclo V, los proyectos podrian requerir que los estudiantes elaboren y pongan
a prueba sus hipo6tesis con fundamentos cientificos. Un proyecto podria enfocarse en el
estudio de como la diversidad genética esta relacionada con la reproduccion sexual. Se
incentivaria a los estudiantes a justificar sus puntos de vista sobre el empleo de tecnologia y
el saber cientifico a partir de cuestiones sociocientificas como la clonacion, los alimentos
transgénicos, entre otros.

En cada uno de estos ciclos, es importante que los docentes verifiquen que los
proyectos permitan alcanzar los estandares de aprendizaje y que puedan proporcionar a los
estudiantes las herramientas necesarias para desarrollar sus capacidades que les permitan
progresar al siguiente ciclo.

2.3.3. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno

Los estudiantes de Primaria, en la competencia Disefia y construye, abordan
problematicas de su entorno, causadas por diversas necesidades socioambientales y
tecnoldgicas, con el objetivo de aportar al desarrollo de su comunidad. La metodologia del
ABP se erige como un aliado para materializar esta competencia, ya que motiva a los
estudiantes de primaria a proponer soluciones desde su experiencia e indagacion,
fomentando su autonomia y pensamiento critico.

Esta competencia se compone por estas capacidades: ‘Determina una alternativa de
solucion tecnologica’, ‘disefia la alternativa de solucion tecnoldgica’, ‘implementa y valida
la alternativa de solucion tecnologica’, ‘evalua y comunica el funcionamiento de su
alternativa de solucion tecnologica’.

El Curriculo Nacional ofrece, como en las competencias anteriores, los estandares de
aprendizaje de manera progresiva segun los grados del nivel Primaria. Durante el ciclo I,
los proyectos podrian estar diseflados para facilitar a los estudiantes el
reconocimiento de problemas tecnoldgicos elementales y la generacion de posibles
soluciones. Los estudiantes pueden bosquejar sus representaciones graficas de sus
soluciones, y describir los procedimientos para llevarlas a cabo. Mediante el proceso
de validacion o testeo, pueden aprender a ajustar y evaluar la efectividad de su

solucion.
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Para el ciclo 1V, los proyectos podrian incorporar una mayor complejidad,
promoviendo que los estudiantes utilicen sus conocimientos cientificos para el disefio
y construccion de soluciones. Se pediria a los estudiantes a ilustrar sus soluciones a
través de esquemas y establecer una secuencia detallada de pasos para su
implementacion. Se fomentaria la realizacion de pruebas para verificar el
funcionamiento de la solucion tecnoldgica, realizando ajustes cuando sea necesario
y evaluando su funcionamiento.

Durante el ciclo V, los proyectos pueden ser mas sofisticados, requiriendo
gue los estudiantes identifiquen las causas subyacentes a los problemas y propongan
soluciones respaldadas en sus conocimientos cientificos. Los estudiantes verificarian
y optimizarian la solucién tecnologica, asi como llevarian a cabo pruebas para
evaluar su funcionamiento y sugerir mejoras. Ademas, se podria guiar a los

estudiantes a inferir los impactos potenciales de su solucién tecnoldgica.

Para cada ciclo, la metodologia del ABP favorece una construccion de
conceptos y procesos cientificos y tecnoldgicos, permitiendo a los estudiantes llevar
a la practica estos conceptos en situaciones reales favoreciendo el logro de las
competencias.

En relacién con lo anterior, es interesante sefialar los resultados de las pruebas
de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) del 2019, para el segundo de
secundaria, en el area de Cienciay Tecnologia indicaron que el 10.1% estaban previo
al inicio, 43.8% en inicio, 36.3% en proceso, y solo un 9.7% alcanzaron un nivel
satisfactorio. Del mismo modo, en la Evaluacion Muestral de estudiantes (EM) del
2022, los resultados fueron: 12.9% previo al inicio, 42.6% en inicio, 32.6% en
proceso, 12.0% satisfactorio. Aunque estos datos pertenecen al nivel secundaria, nos
insta a reflexionar e identificar oportunidades de mejora de las capacidades que se
deben trabajar en el nivel. EI ABP permitira mejorar el aprendizaje de las ciencias
movilizando las habilidades, destrezas, actitudes y conocimientos en el nivel

primario para lograr los estandares requeridos.

CAPITULO Ill. DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DISENA Y
CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA RESOLVER
PROBLEMAS DE SU ENTORNO DESDE EL ABP
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3.1. E1 ABP centrado en el desarrollo de la competencia ‘Disefia y construye

soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno’

En el marco del Curriculo Nacional de la Educacion Basica, el Ministerio de
Educacion (MINEDU, 2017) impulsa el empleo de la metodologia del ABP como una
estrategia pedagogica que propicia el desarrollo de las competencias cientificas de los
estudiantes. EI ABP se centra en un enfoque de aprendizaje activo y participativo, donde
los estudiantes se involucran en proyectos que les brindan la oportunidad de aplicar sus
conocimientos en situaciones reales y colaborar en la resolucion de problemas. Ademas
de promover la creatividad, el pensamiento critico y la capacidad de comunicacion y
argumentacion de los estudiantes. EI ABP se considera como una metodologia que
fomenta el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades sociales y emocionales. Por lo
tanto, tiene una estrecha relacion con el desarrollo gradual de la competencia ‘Disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno’ en el nivel
primaria, ya que esta competencia implica que los estudiantes sean capaces de identificar
problemas de su entorno y disefiar y construir soluciones tecnoldgicas para abordarlos.
Para movilizar esta competencia, los estudiantes deben desarrollar una serie de
capacidades que les permitan aplicar conocimientos cientificos y tecnoldgicos en la
resolucion de problemas reales, lo que ocurre también en un ABP. Algunas de estas
capacidades incluyen:

e Identificar problemas en su entorno. En un ambiente de ABP, los estudiantes
se embarcan en la identificacion y andlisis de las problematicas existentes en
su entorno. El proyecto se configura en torno a estas problematicas,
estimulando a los estudiantes de primaria a definir sus causas y a seleccionar
una o varias alternativas de solucion. El proceso de seleccion debe considerar
tanto los desafios que presenta la probleméatica como los requerimientos que
deberia cumplir la solucion propuesta.

e Disefar la alternativa de solucion tecnoldgica. EI ABP permite a los
estudiantes planificar y disefiar sus propuestas de solucién mediante la
aplicacion del método cientifico y la tecnologia, guiados por criterios de disefio
establecidos por el docente y tomando como referencia los estandares de la
competencia. En este sentido, el ABP ayuda a los estudiantes a aplicar de
manera efectiva los recursos disponibles, potenciando su creatividad y
pensamiento critico.

e Implementar y validar la alternativa de soluciéon tecnoldgica. En el

contexto de un proyecto, los estudiantes de primaria tienen la oportunidad de
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poner en practica sus soluciones tecnologicas, ajustandose a las
especificaciones del disefio y la gradualidad del desarrollo cognitivo de los
estudiantes. Tras realizar pruebas, los estudiantes, son capaces de proponer
ajustes a su prototipo, fomentando asi su capacidad de autoevaluacion y el
mejoramiento continuo.

Evaluar y comunicar el funcionamiento de su alternativa de solucion
tecnoldgica. Los estudiantes validan si la solucion implementada cumple con
los objetivos planteados del ABP. Adicionalmente, los estudiantes describen y
aplican el proceso de implementacion del proyecto, sus caracteristicas
principales y su impacto con respecto al ambiente y la sociedad (MINEDU,
2018).

Tras un analisis de varias propuestas de implementacion y apoydndome en mi

experiencia docente en primaria, presento una estrategia para incorporar el ABP centrado

en el desarrollo de la competencia ‘Disefia y construye soluciones tecnologicas para

resolver problemas de su entorno’ en los estudiantes de primaria:

Planificacion de la ensefianza por proyectos. El equipo docente se retine para
compartir los aprendizajes esperados en el periodo curricular. Identifican, junto
con los estudiantes, los problemas que pueden ser la base para los proyectos,
tomando en cuenta las circunstancias individuales de cada grupo, definen los
resultados del aprendizaje y trazan la ruta para alcanzarlos. En el contexto de
la competencia ‘Disefia y construye’ es esencial introducir una pregunta
desafiante relacionada con la realidad de los estudiantes para fomentar su
interés en la investigacion del fendmeno. El docente debe acompafar las
posibles soluciones de los estudiantes, determinar las fuentes de informacion
necesarias y definir los recursos que se utilizaran. Ademas, deben decidir c6mo
se evaluara el proyecto, estableciendo los criterios e instrumentos de
evaluacion (heteroevaluacion, coevaluacion, autoevaluacion).

Activacion y problematizacion. En esta etapa se presenta la situacién
planteada de manera creativa y retadora, que lleve a los estudiantes al andlisis
causal del problema y determinacion de las necesidades de aprendizaje. Aqui
resulta enriquecedor que el docente parta de un fendmeno natural, como los
colores del cielo, o una simulacién controlada, por ejemplo, un terrario,
despertando el interés y la determinacion de los estudiantes. Asimismo, en esta

etapa se conforman los equipos de trabajo, se definen las normas de
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convivencia, y se limita la temporalidad y alcance de los proyectos.

e Indagacion previa de la problematica. Los estudiantes deben aprender a
formular preguntas que guien su investigacion. A partir de la problematica
identificada, los equipos activaran estrategias de investigacion que implican la
consulta de fuentes primarias y secundarias, segun sea necesario. También
deben identificar variables, formular preguntas investigables e interpretar los
datos recolectados, con el objetivo de comunicar tanto el proceso como los
resultados de su investigacion.

e Planteamiento de hipoétesis, objetivos y plan de trabajo. Tras la primera fase
de investigacion, los equipos debaten y sugieren posibles soluciones a través
de la formulaciéon de hipotesis. Definen el resultado deseado mediante la
produccion de un producto y crean un plan de trabajo asignando un rol
especifico a cada miembro del equipo. De esta manera, los estudiantes disefian
una solucion alternativa basada en su conocimiento cientifico y tecnolégico, y
reflexionan sobre su impacto, sea ambiental o social.

e Implementacion. En esta etapa, los estudiantes implementan y validan la
alternativa de solucion; para ello, es aconsejable la intervencidn de expertos en
el tema para recibir retroalimentacion, y asi, mejorar la propuesta. Del mismo
modo, el equipo evalia y comunica el funcionamiento y el impacto del
proyecto (capacidades de la competencia Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno). En este paso es
importante, considerar si el proyecto tiene las especificaciones requeridas para
presentarse a un publico externo; si fuera el caso, el equipo debe plantearse
volver a disefiar la propuesta de solucion.

e Presentacion y evaluacion. Para finalizar, los estudiantes presentan y
socializan sus productos. Se recomienda que sea a un publico externo para
generar mayor compromiso y motivacion en los nifios. Se realiza la
coevaluacion y evaluacion de los proyectos presentados y se informa los
resultados finales.

e En resumen, la ensefianza a través de proyectos permite a los estudiantes pasar de
una ensefianza tedrica, repetitiva y dirigida, a una ensefianza exploratoria, que
estimula la curiosidad de los estudiantes de primaria. Esta metodologia permite
aplicar sus conocimientos en su vida cotidiana, entender mejor el mundo que los
rodea y participar de forma activa y responsable en la sociedad disefiando y

construyendo sus propuestas de solucion. De esta manera, los estudiantes no ven las
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ciencias como algo estatico, sino como un &mbito en constante evolucion, en paralelo
al avance de la tecnologia.

3.2. Ventajas, limitaciones y recomendaciones

e Entre las ventajas del ABP, destacan las implicaciones y motivaciones por parte de
los alumnos y el desarrollo de saberes significativos en las diferentes areas del
proyecto (Imaz, 2015). Por otro lado, promueve el pensamiento reflexivo, fijando las
estrategias metodoldgicas y planificando la propuesta de solucion. Ello permite
formarse en la pluralidad y estimular el conocimiento, las habilidades
socioemocionales e intrapersonales (Sola et al., 2020). Consecuentemente, al
implantar el ABP la cultura escolar se transforma, pues la comunidad educativa
adquiere un rol activo frente a los problemas sociales, y las familias participan como
publico de las exposiciones de los proyectos o participan como expertas en un tema
particular.

e En el ambito especifico de la ensefianza de Ciencia y Tecnologia a estudiantes de
primaria, el ABP desempefia un papel crucial al ofrecer a los alumnos la oportunidad
de abordar problemas reales y actuales. Esta metodologia no solo fomenta un
aprendizaje auténtico, sino que también establece una base importante para que los
nifios desarrollen sus futuros en los campos de STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matemaética).

e Un estudio relevante (Giwanti, Budi y Banowati, citado por Howard, 2021) revel6
que el ABP incrementd la alfabetizacion cientifica entre los estudiantes de quinto
grado, ademas de potenciar sus resultados de aprendizaje. Este resultado sugiere que
el ABP es una herramienta eficaz para mejorar la confianza en si mismos de los nifios,
a la vez que fortalece sus habilidades cientificas y técnicas.

e De maneraadicional, la investigacion demuestra que el ABP, particularmente cuando
se combina con tecnologia, mejora las habilidades de procesamiento cientifico de los
estudiantes. Estas habilidades, que incluyen la comunicacion, la clasificacion, la
medicion, la inferenciay la prediccidn, son cruciales para el aprendizaje y la practica
de la ciencia, y su dominio puede contribuir a mejorar las calificaciones de los nifios
y aumentar su disfrute por las ciencias.

e Otro hallazgo relevante del estudio de Ulfani y Bayu (2020) citado por Howard
(2021), fue el impacto del ABP en la resolucion de problemas entre los estudiantes
de cuarto grado. En una actividad basado en proyectos sobre recursos energéticos, se
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descubrié que el ABP intensificd la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas cientificos, habilidad que puede extenderse mas alla del aula y ayudar a
manejar conflictos en otros contextos de su vida.

e Es importante destacar que, en el contexto de la educacion basica primaria en Peru,
la implementacion del ABP puede alinearse con el desarrollo de competencias en el
area de Cienciay Tecnologia. Esta metodologia podria proporcionar a los estudiantes
una base solida y aplicada de conocimientos y habilidades cientificas, preparandolos
efectivamente para los desafios académicos y profesionales del futuro.

e Sin embargo, como toda ejecucién de una nueva metodologia, es necesario
considerar algunas limitaciones. Sdnchez (2013) sefiala que el mayor problema para
implementar el ABP es el tiempo del que dispone el docente, ya que leer y recopilar
informacion, pensar como realizar el proyecto, sistematizar ideas, obtener evidencias
cargadas de sentido, dialogar con otros docentes y redactar los resultados requiere de

mayor tiempo y esfuerzo que no se contempla, muchas veces, en su horario laboral.

Dentro las de las principales limitaciones u observaciones, Galeana (2006) menciona:
e Es importante la participacion de un perito en los campos tematicos, uno en
pedagogia y, finalmente, uno en tecnologia (si es que se va a incorporar las TIC).
Todos ellos deberan tener conocimientos basicos sobre disefio de proyectos.
e Coordinar los distintos tiempos de los docentes segun su carga laboral.
e Multiplicidad de ideas que dificilmente se llegan a consenso.

e Llevar a cabo proyectos no siempre es comodo.

Por ultimo, Cobo y Valdivia (2017) presentan diferentes experiencias pedagogicas, y en
ellas recogen algunas recomendaciones en el momento de aplicar el ABP en el aula:

e Laseleccion del tema debe estar circunscrita a la realidad del estudiante,
haciéndolo participe del ABP.

e El proyecto debe planearse de forma que responda al plan curricular, considerando
las areas y necesidades del rango etario.

e Tener en cuenta el tiempo destinado al ABP, siendo flexibles segin necesidad.

e Brindar a los nifios un papel protagonico durante la realizacion del ABP,
fortaleciendo su autoestima con relacion al impacto positivo que pueden realizar.

e Considerar la evaluacion del trabajo que realiza el estudiante como individuo y
como miembro del grupo.

e La retroalimentacion de parte del docente debe realizarse en todo momento,
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brindando asi, mayor orientacion y buscando el mejor desempefio.

e Los estudiantes deberan tener claridad sobre como seran evaluados, explicando
claramente los criterios e instrumentos de evaluacion.

CONCLUSIONES

La presentacion de esta monografia sobre el ABP y su relacion con el desarrollo
de la competencia ‘Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno’ en la educacion primaria ha permitido plantear reflexiones que favorecen
el entendimiento sobre como la metodologia del ABP resulta ser una propuesta util para
el proceso de aprendizaje de la ciencia y tecnologia, sobre todo en el desarrollo de dicha
competencia, por lo cual se concluye que es posible dar respuesta a la pregunta planteada:
¢en qué medida la metodologia del ABP promueve el desarrollo de la competencia
cientifica ‘Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno’?

Esta metodologia permite a los estudiantes de primaria participar de un
aprendizaje auténtico basado en la investigacion que es estimulante y relevante para sus
experiencias cotidianas. En un plan de estudios de Ciencia y Tecnologia basado en el
ABP, los estudiantes tienen la oportunidad de trabajar en proyectos que estan
estrechamente alineados con sus intereses y habilidades. Al trabajar en dichos proyectos,
los estudiantes pueden desarrollar importantes habilidades cientificas como la
observacion, la prueba de hipétesis, el analisis de datos y la resolucion de problemas.

Una de las principales ventajas del ABP para el desarrollo de las competencias
cientificas en estudiantes de primaria es que les permite ver la relevancia de la ciencia en
su vida cotidiana. Al trabajar por proyectos que estan relacionados con sus intereses y
experiencias, los alumnos pueden comprender la importancia de la ciencia en el mundo
que los rodea y se motivan mas para aprender. Ademas, el ABP brinda a los nifios un
sentido de propiedad sobre su aprendizaje, lo que ayuda a promover el compromiso y la
persistencia.

Adicionalmente, el ABP ofrece una oportunidad significativa para el desarrollo
de la competencia ‘Disefa y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno’, que es esencial en la formacion cientifica. Esta competencia se ve
naturalmente favorecida a lo largo de las distintas fases del ABP. Al involucrarse de

manera activa en cada fase del proyecto, los estudiantes no solo adquieren experiencia en
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disefio experimental, sino que también internalizan la importancia del pensamiento critico

y metddico en el avance del conocimiento cientifico.

Otra ventaja del ABP es que promueve la colaboracion y la comunicacion entre
estudiantes. Al trabajar juntos en un proyecto, los estudiantes aprender a compartir ideas,
hacer preguntas y dar retroalimentacion entre pares. Este tipo de interaccion permite a los
estudiantes desarrollar importantes habilidades sociales y aprender unos de otros.
Ademas, el ABP permite trabajar de forma independiente, brindandoles oportunidades
para asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje y desarrollar la autonomia.

A pesar de estas ventajas, también existen algunos desafios asociados con la
implementacion del ABP en la educacion cientifica en el nivel primaria. Uno de los
principales desafios es brindar orientacion y retroalimentacion adecuadas para los
proyectos dirigidos por los nifios. Es posible que a los docentes les resulte dificil brindar
apoyo Yy orientacion mientras permiten que los estudiantes se apropien del proyecto. Otro
desafio potencial es la falta de recursos y materiales que puedan apoyar las actividades
del ABP y proporcionar a los estudiantes las herramientas y el equipo necesarios.

En sintesis, el ABP es una metodologia efectiva para desarrollar competencias
cientificas en estudiantes de primaria, permitiéndoles participar en un aprendizaje
practico basado en la investigacion que es a la vez estimulante y relevante para sus
experiencias cotidianas. Los proyectos, al estar vinculados con sus intereses, facilita el
desarrollo de importantes habilidades cientificas como la observacion, la prueba de
hipdtesis, el anélisis de datos y la resolucion de problemas. Si bien existen desafios
asociados con la implementacion del ABP, los beneficios lo convierten en un enfoque
valioso para la educacion cientifica en el nivel primario.
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