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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo describir los conocimientos que tienen los
docentes de nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos. Se utilizé una
investigacion cuantitativa con un disefio transversal descriptivo, aplicindose un
cuestionario. Participaron 9 docentes pertenecientes a una institucion educativa privada de
Lima y de los diferentes grados de instruccion, desde primero hasta sexto grado de
primaria. Los participantes fueron elegidos a través de un muestreo censal. Los resultados
mostraron los conocimientos de los docentes en tres dimensiones: En cuanto al
Conocimiento de Contenido, se encontrd que los maestros poseen ciertos conocimientos
sobre los elementos, tipos y funciones de graficos. Con respecto al Conocimiento del
Curriculo, se evidenciaron dificultades para describir la pertinencia de tipos de gréaficos
estadisticos segun el grado de instruccion y desarrollar balanceadamente las capacidades
matematicas propuestas para primaria. Finalmente, en relacion al Conocimiento
Pedagogico del Contenido, se identificaron saberes pedagdgicos sobre una variedad de
recursos y pautas pedagogicas; mas se encontré una limitacion para formular preguntas
que promuevan la comprension del contexto vinculado a un grafico y la construccién del
mismo. Como conclusion, se determina que los docentes participantes de este estudio
poseen conocimientos de ensefianza limitados sobre la comprension de graficos
estadisticos, lo cual podria impactar negativamente en la interpretacion profunda o
valoracion critica de los graficos por parte de los estudiantes. Estos resultados invitan a
una reflexion sobre la importancia de los conocimientos de los docentes en servicio para

la ensenanza de las Matematicas.

Palabras clave: graficos estadisticos; conocimientos del docente; comprension de graficos
estadisticos; educacion primaria.
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ABSTRACT

The aim of this research was to describe the teaching knowledge that primary school
teachers have about graph comprehension. A quantitative research approach was used with
a descriptive cross-sectional design, using a questionnaire. This study included the
participation of 9 teachers, belonging to a private educational institution in Lima and from
different grade levels, from first to sixth grade of primary school. The participants were
chosen through a census sampling. The results showed the teachers' knowledge in three
dimensions: Regarding Content Knowledge, it was found that the teachers have some
knowledge about the elements, types and functions of graphs. In regard to Curriculum
Knowledge, there were difficulties to describe the pertinence of types of graphs for
instruction according to grade levels and to develop math skills for primary education in a
balanced way. Finally, in relation to the Pedagogical Content Knowledge, knowledge about
a variety of resources and pedagogical guidelines was identified; but a limitation to
formulate questions that promote the understanding of the context linked to a graph and its
construction was found. As a conclusion, it is determined that the teachers participating in
this study have limited teaching knowledge regarding the understanding of statistical
graphs, which could have a negative impact on the deep interpretation or critical evaluation
of graphs done by students. These results underscore the importance of reflecting on in-

service teachers' knowledge for teaching Maths.

Keywords: statistical graphs; pedagogical knowledge; graph comprehension; primary
education.
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INTRODUCCION

Actualmente, las nuevas generaciones estan familiarizadas con un aprendizaje mas visual y
en el que las imagenes prevalecen sobre textos escritos porque la informacién es “explicada
de forma concisa, rapida y entretenida” (Ledn, 2018, s.p). El auge de la comunicacion visual

amplia la seleccion de los medios de informacion a la que un individuo puede acceder.

Ante la gran cantidad de datos que se obtienen de la realidad, la estadistica ha
adquirido una mayor presencia en la economia, politica, cultura, ciencia y demés ambitos del
ser humano (Eudave, 2008; Ponteville, 2014); debido al interés por conocer temas de toda
indole y de manera cuantitativa. En lo cotidiano, un ciudadano promedio se ve expuesto a
tablas o graficos estadisticos en: encuestas de opinidén publica, informacién nutricional
presentada en envoltorios de alimentos, recibos de luz, sondeos electorales o rankings de
programas televisivos. Por este motivo, el National Council of Teachers of Mathematics
(2016, como se citdo en Ruiz, 2015) recomienda la ensefianza de esta ciencia desde los
primeros afios de la educacion escolar para formar estudiantes bien informados y con un

sentido estadistico que les permita desenvolverse en la sociedad.

La incorporacion de la estadistica [en las escuelas], ofrece herramientas
metodoldgicas que permiten al estudiante desarrollar competencias para la
recoleccion de datos, organizacion y tabulacion de la informacion, comparacion
de fendmenos, andlisis de variables, interpretacion (construccion y lectura de
tablas y gréficos), proyecciones y toma de decisiones en base a datos y
evidencias, ademas de posibilitar el desarrollo de habilidades cognitivas como
el razonamiento logico y la resolucion de problemas, entre otras (Ruiz, 2015,

p. 104).

La necesidad de informacién demanda que se desarrollen ciertas capacidades en las
aulas; no solo para identificar datos, sino para analizarlos criticamente e interpretar la

realidad de manera adecuada (Del Pino y Estrella, 2012; Alsina, 2016; Diaz-Levicoy, Arteaga



y Batanero, 2017). La falta de esta formacion puede impactar en el desarrollo de habilidades

analiticas, la toma de decisiones informadas y la participacion activa en la comunidad.

Diferentes estudios (Del Pino y Estrella, 2012; MINEDU, 2013; Baez y Barriga,
2014; Alsina, 2016; Jiménez y Camacho, 2016) han demostrado las dificultades que tienen
los estudiantes para comprender la informacion estadistica. Muestra de ello son los resultados
presentados por el MINEDU (2013) en el documento ;Qué logros de aprendizaje en
Matematicas muestran los estudiantes al finalizar la primaria? tras la aplicaciéon de una
Evaluacion Muestral a estudiantes de 6to grado de primaria. En relacion con la interpretacion
de graficos estadisticos, se identifico que un 26,6% de los estudiantes interpreta erroneamente
el tipo de grafico presentado, no logrando dar respuesta al problema planteado; un 20,9% no
efectlia una adecuada comparacion de datos; un 12,2% parcialmente logra distinguir las
caracteristicas de un grafico y un 9,5% muestra un bajo nivel de comprension de la situacion.

Estos resultados demuestran que:

(...) los estudiantes (...) presentan dificultades para obtener informacion literal
a partir de un gréfico, para establecer relaciones y comparaciones entre sus
elementos, y para realizar su interpretacion; esta dificultad es incluso mayor si
la informacién involucrada es implicita. Asimismo, (...) tienen dificultades para
sustentar respuestas sobre situaciones problematicas que involucran el analisis

y la interpretacion de graficos y de tablas estadisticas (MINEDU, 2013, p. 103).

Frente a esta situacion, se vuelve de interés conocer el trabajo docente que se realiza
en aula y como se guia a los estudiantes al logro de los aprendizajes vinculados al
pensamiento estadistico. Estudios como los de Leon et al. (2019), Hill y Ball (2005), Ball et
al. (2008) y Shulman (1986) reportan que un factor en el rendimiento escolar es el dominio
del conocimiento profesional docente que un maestro posee para llegar a cabo acciones
educativas. Estos autores sostienen que a mayor comprension de lo que exige la ensefianza
de un area curricular, la intervencion pedagogica es mas significativa y positiva, influyendo
favorablemente en el logro escolar. Como expresan Leon et al. (2019), para lograr un
desarrollo optimo de los procesos de aprendizaje, es necesario considerar los conocimientos
vinculados a la ejecucion de la ensefianza; es decir, saber cuan preparado un docente esta

para ensefiar dicha area curricular.



Investigadores como Burguess (2007), Hill et al. (2008), Ball y Fozani (2010) y
Estrella et al., (2015) han intentado identificar, diversificar y clasificar los conocimientos del
docente en cuanto a la ensefianza de las matematicas, partiendo de la propuesta inicial de
Shulman (1986). A pesar de las diferencias en las categorias, se enfatiza la importancia de
conocer tanto la materia (Conocimiento del Contenido) como las estrategias para ensefar la
materia (Conocimiento Pedagogico del Contenido). De modo que, para desarrollar la
comprension de graficos estadisticos, es sustancial que los docentes manejen conceptos de
informacion estadistica, “asi como de su didactica especifica, pues un profesor debe saber el
contenido estadistico que ensefia y tener el conocimiento acerca de cémo ensefiar ese

contenido” (Del Pino y Estrella, 2012, p. 62).

Ball y Bass (2000) afirman que un maestro sin un conocimiento matematico
adecuado, no podrad cumplir con las exigencias de la ensefianza que demanda un plan de
estudios y, por ende, no sabra atender a las necesidades de los estudiantes, sin importar el
nivel de compromiso que asuma. Al no contar con un profesorado preparado y con
conocimientos necesarios, la comprension de graficos estadisticos se convierte en un desafio.
Es por ello que, mediante un adecuado proceso de ensefianza, se lograria una formacion
estadistica favorable que permitiese a los estudiantes valorar la utilidad de la estadistica,
aplicando los conocimientos y capacidades adquiridos en su entorno y de una manera critica

y responsable (Diaz-Levicoy, 2014).

A partir de esta problematica planteada, nace el interés de conocer si ésta se replica a
nivel local en una institucion educativa privada de Lima. Se observan ciertos factores que
sugieren la necesidad de una investigacion sobre el nivel de conocimiento docente en cuanto
a la comprension de graficos estadisticos. En primer lugar, existe una diversidad de perfiles
académicos; identificandose algunos docentes con formacion especifica en matematicas.
Ademas, se identifica una falta de tiempo para abordar significativamente la ensefianza de
graficos estadisticos. Este problema impide la profundizacién de los temas o el desarrollo de
las capacidades necesarias para la ensefianza de la estadistica de manera efectiva. Por ultimo,
es importante comprender y abordar las necesidades educativas de la realidad local
seleccionada para identificar dreas de mejora y desarrollar estrategias que promuevan el

desarrollo profesional docente.
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En consideracion a lo referido previamente, se plantean las siguientes interrogantes:

Problema general:

(Cuadl es el nivel de conocimiento que tienen los docentes del nivel primario sobre la

comprension de gréaficos estadisticos?

Problemas especificos:

(Cual es el nivel de conocimiento de la dimensién Conocimiento del Contenido que
tienen los docentes de nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos?
(Cual es el nivel de conocimiento de la dimension Conocimiento del Curriculo que
tienen los docentes de nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos?
(Cual es el nivel de conocimiento de la dimension Conocimiento Pedagogico del
Contenido que tienen los docentes de nivel primario sobre la comprension de graficos

estadisticos?

Para dar respuesta a las interrogantes planteadas, se presentan los objetivos a alcanzar

en la presente investigacion:

Objetivo general:

Describir el nivel de conocimiento que tienen los docentes de nivel primario sobre la

comprension de graficos estadisticos.

Objetivos especificos:

Describir el nivel de Conocimiento del Contenido que tienen los docentes de nivel
primario sobre la comprension de graficos estadisticos.
Describir el nivel de Conocimiento del Curriculo que tienen los docentes de nivel
primario sobre la comprension de graficos estadisticos.
Describir el nivel de Conocimiento Pedagdgico del Contenido que tienen los docentes

de nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos.

11



Los objetivos formulados detallan el propdsito de la investigacion. Por consiguiente,

los resultados obtenidos permitiran:

1. A nivel teorico, generar reflexion y discusion, tanto del conocimiento existente
sobre la comprension de graficos estadisticos, como de su relacion con los conocimientos de

ensefianza que los docentes aplican para garantizar el analisis de datos estadisticos.

2. A nivel préctico, proponer recomendaciones pedagdgicas que mejoren la practica

docente.

3. A nivel metodologico, servir como base para futuras investigaciones, considerando
otros aspectos no abordados y que puedan estar relacionados con la problematica presentada;
dado a que la investigacion se realizo dentro de un contexto delimitado (Saldana et al., 2015,
como se citd en Salgado, 2021), las conclusiones generadas corresponden a una realidad
singular. De la misma manera, brinda un instrumento valido y la posibilidad de ser aplicado

siguiendo otro tipo o modelo de investigacion.

El contenido del presente trabajo se presenta en dos partes. La primera hace referencia
al marco conceptual y en donde se desarrolla los tipos de conocimiento docente para la
ensefianza; dando énfasis a los conocimientos sobre graficos estadisticos (Conocimiento del
Contenido), la secuencializacion de los mismo en la EBR-Primaria (Conocimiento del
Curriculo) y las acciones pedagogicas para favorecer una adecuada comprension de los
gréaficos (Conocimiento Pedagogico del Contenido). En la segunda parte, se expone el disefo
metodologico y los resultados obtenidos; describiendo el tipo de investigacion, dimensiones
y participantes. Asimismo, se detalla el instrumento y procedimientos seguidos. Luego, se
presenta la sistematizacion y analisis de los resultados para, finalmente, dar a conocer las

conclusiones y recomendaciones frente a la problematica investigada.
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CAPITULOI:

MARCO CONCEPTUAL

1.1. Conocimientos del Profesorado para la Ensefianza

Existen varios factores que determinan el logro de los aprendizajes; entre ellos esta el
Conocimiento Profesional del docente, el cual es considerado como uno de los mas
importantes dentro del contexto educativo (Abell, 2007, como se cité en Vergara y Cofré,
2014). El docente, por su competencia profesional, se convierte en un actor clave y relevante
para organizar el proceso de aprendizaje y preparar las condiciones de ensefianza (Romén y
Murillo 2008, como se citd en Hervis, 2018) incidiendo en la calidad educativa y en los logros

alcanzados por los estudiantes.

Por la complejidad del proceso pedagdgico y ante la necesidad de contar con un marco
teorico coherente, Shulman (1986), sugiere tres categorias tedricas de conocimiento: 1)
Conocimiento del Contenido, 2) Conocimiento del Curriculo y 3) Conocimiento Pedagdgico
del Contenido. Estos tres tipos de conocimiento se basan en estudios realizados con docentes
principiantes y experimentados y, segln el autor, en la perspectiva que se tiene sobre el
conocimiento docente en cuanto a la materia que se imparte (Albieri et al. 2019).
Adicionalmente, Shulman (1987) resalta la importancia del Conocimiento Pedagogico del

Contenido y expresa, ademas, la relacion que ésta tiene con las otras categorias:

Entre estas categorias, el Conocimiento Pedagdgico del Contenido [Categoria
3] adquiere particular interés porque identifica los cuerpos de conocimientos
distintivos para la ensefianza. Representa la mezcla entre contenido [Categoria
1] y pedagogia por la que se llega a una comprension de como determinados
temas y problemas se organizan, se representan y se adaptan a los diversos
intereses y capacidades de los alumnos, y como se presentan para la instruccion

[Categoria 2] (Shulman, 1987, p. 8).

13



Estas categorias permiten la identificaciéon de ciertos conocimientos para la
ensefianza. La conexidn existente entre las mismas hace referencia al entendimiento de como
presentar contenidos de manera accesible y significativa a fin de facilitar el aprendizaje,

considerando las caracteristicas de los estudiantes.

El presente estudio se centra en las tres categorias descritas anteriormente, abordando
el contenido a ensefiar, segiin el Programa curricular de Educacién Primaria (MINEDU,
2016), y los conocimientos especificos de ensefianza referentes a la comprension de graficos

estadisticos.
1.1.1. Conocimiento del Contenido

Este tipo de conocimiento se refiere al dominio de la materia y su estructura: teorias,
principios, nociones, conceptos, entre otros (Ball et al., 2008). Shulman (1986) argumenta
que un docente debe ser capaz de definir, explicar y justificar los conocimientos que posee
de una materia; tanto dentro de la disciplina, como en relacion con otras. Es decir, no solo es
saber el “qué”, sino demostrar un conocimiento mas profundo y entender el “por qué”, y

“para qué” del objeto de estudio.

Para trabajar la comprension de gréaficos estadisticos, un maestro debe tener

conocimientos sobre la estadistica y graficos estadisticos.

e [a Estadistica

La Estadistica es una ciencia que permite recopilar, organizar, representar y analizar
datos. A partir de ello, se realizan juicios de valor, inferencias y/o conclusiones que ayudan
a la toma de decisiones frente a la realidad planteada. Dado los métodos y procedimientos
que se siguen para el tratamiento de datos, esta ciencia se apoya en recursos, conceptos y
procedimientos matematicos (Quifiones, 2012) para organizar y tratar informacion. Cabe
resaltar que a pesar de que existe una relacion entre la estadistica y la matematica, Zapata-
Cardona y Gonzalez (2017) dan a conocer la existencia de diferencias significativas entre

ambas ciencias:

14



Tabla 1. Diferencias las matematicas y la estadistica

Matematicas Estadistica
I T T 1
Naturaleza Ciencia de naturaleza deductiva Ciencia de naturaleza inductiva
| I ] 1
Contexto Puede usar diversos contextos para motivar o El contexto aporta significado a los datos.

hacer accesibles conceptos matematicos, pero a
medida que el estudiante se apropia del objeto
matematico, el contexto no es relevante.

Condicion de Las respuestas se pueden calificar como Busca respuesta dentro de un rango razonable,
certeza correctas, precisas o medianamente pero existe un nivel de incerteza en las
determinadas. conclusiones que se obtienen de los datos debido
a que las distribuciones muestrales no son

iguales.

| I ] 1
Razonamiento El razonamiento matematico involucra el El razonamiento estadistico estd fuertemente

razonamiento de patrones abstractos. vinculado al contexto y a los datos.

Fuente: Adaptado de Zapata-Cardona, L. y Gonzalez, D., 2017

Estas diferencias epistemologicas son de utilidad para guiar el proceso de
alfabetizacion estadistica. A pesar de la distincidon entre ambas ciencias, el desarrollo del
pensamiento estadistico requiere de la integracion de conceptos matematicos y, a la vez, de
conceptos propiamente estadisticos. En otras palabras, un estudiante hace uso extensivo de
sus conocimientos matematicos para comprender la informacion y el contexto presentado en
un grafico. Aun asi, como mencionan Wild y Pfannkuch (1999, como se cit6 en Zapata-
Cardona y Gonzdlez, 2017) la ensefianza de la estadistica no puede enfocarse en el uso de los
datos para ser aplicados en algoritmos ya que ello disminuye las posibilidades de desarrollar
y potenciar el pensamiento estadistico. “La estadistica debe ensefiarse como estadistica”

(Cobb y Moore, 1997, p. 814).

e (Qraficos estadisticos

Bajo una amplia definicion, los graficos estadisticos son representaciones visuales

que presentan datos recolectados. Complementariamente, se puede afadir que:

o Por su utilidad, son instrumentos que ayudan a recibir y trabajar grandes
cantidades de informacidén encontradas en diversas fuentes o medios de
informacion (Estepa, 1993, como se cité en Ladron de Guevara, 2017)

o Por su complejidad, son objetos semiodticos que, para ser entendidos, requieren

del dominio de elementos matematicos por parte de los sujetos a interpretarlos

15



(Batanero, Arteaga y Ruiz, 2010).

A partir de estas definiciones, y tomando en cuenta las diferencias epistemologicas

descritas anteriormente, los graficos estadisticos no pueden ser percibidos como simples

ilustraciones o representaciones. El significado de los elementos que los componen y el

contexto en el cual son presentados deben ser identificados y analizados por el lector para

una adecuada interpretacion.

A continuacion, se presentan los tipos de graficos estadisticos, asi como los elementos

mas importantes que intervienen en la construccion de los mismos y que son conocimientos

necesarios para la comprension de la informacion estadistica.

o Tipos de graficos estadisticos

En funcioén a lo que se desee mostrar o enfatizar (variables, frecuencias, porcentajes,

etc.), se emplea un grafico en especifico y, a pesar de la variedad existente, no todos son

usados en la Educacion Bésica Regular en el nivel primario por su complejidad o por el tipo

de conocimiento previo que un estudiante necesita tener para una adecuada interpretacion.

Los graficos ensefiados a lo largo de la EBR-Primaria en el estado peruano son:

Tabla 2. Tipos de graficos estadisticos

Tipo Definicion Funcion Caracteristicas

| ] 1
Graficos de * En el eje horizontal se colocan las
barras categorias y las barras.
verticales * En eje vertical se distribuyen los
simples valores.

1 1

* En el eje horizontal se distribuyen
i - ) . Comparar los valores.
Graficos  de  Representacion grifica en un eje magnitudes de * En eje vertical se colocan las
barras cartesiano de las frecuencias deuna o455 categorias. categorias y las barras.
h_orlzontales variable cuah.tatlva o discreta, cuyas * Se usan cuando los nombres de las
simples barras son uniformes y Verl lucis categorias son extensos.
proporcionales a la cantidad que er fa evolucion en
I 1 representan. el tlerppo de una 1
magnitud concreta. * Contiene varias series de datos.

Gréfico de * Cada serie de datos se representa

barras dobles

por un mismo color o textura.
*Las barras de una categoria se
colocan juntas.

Graficos de Representacion grafica en un eje
lineas cartesiano de la relacion que existe

Presentar tendencias
temporales

* En graficos simples, se presenta
un solo indicador simbolizado por
una linea que une la serie de valores
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entre dos variables reflejando con segln las variaciones obtenidas en

claridad los cambios producidos. un determinado tiempo.
I T T T 1
. Comparar Los simbolos o figuras pueden
Grafico que  representa las . . .
. . . magnitudes o ver la  mostrarse distorsionadas (adaptado
. frecuencias de variables cualitativas o -, . .
Pictogramas . . evolucion en el al valor del eje vertical) o como una
discretas  mediante  figuras o . . .
; tiempo de una serie (cada simbolo o figura
simbolos. . . ,
categoria concreta representa una cantidad especifica).

Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de Estadistica (INE), 2017 y del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), 2009
La eleccion correcta del tipo de gréafico estadistico ayudara al lector a visualizar
adecuadamente los datos, entender la situacidon presentada, establecer conexiones entre las

variables y sacar conclusiones apropiadas.
o Elementos de un grafico estadistico

Luego de reconocer la utilidad de un tipo de grafico en particular, también se debe
prestar atencion a los elementos empleados en su construccion. Friel, et al. (2001, como se

citd en Ladron de Guevara, 2017), identifican los siguientes:

= Titulo y etiquetas.- Hacen referencia al contexto, contenido y variables.

= Marco del grafico.- Brinda informacion sobre las variables y unidades de
medidas empleadas. Se incluyen los ejes, escalas, marcas de referencias, etc.

= Especificadores.- Elementos visuales para representar datos, como los
rectangulos en el grafico de barras e histograma.

= Fondo.- Se refiere a los colores, cuadriculas, imagenes de fondo, entre otros.

Ante la variedad de graficos con lo que la informacion estadistica puede ser
representada, identificar los elementos que la componen brinda una mayor claridad en la

lectura.

Por lo expuesto anteriormente, es necesario contar con docentes que tengan una solida
comprension de los conceptos del area curricular que se ensefia y cuyo nivel sea mas

profundo que el de los estudiantes.
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1.1.2. Conocimiento del Curriculo

Como describe Shulman (1986), esta categoria se asocia al conocimiento sobre el plan de
estudio, programa curricular, materiales educativos, conocimiento de otras areas curriculares,
entre otros. Ademads, el autor menciona dos aspectos adicionales al Conocimiento del
Curriculo: conocimiento curricular lateral y conocimiento curricular vertical. El
conocimiento curricular lateral se vincula con el conocimiento curricular de las diferentes
areas académicas que los estudiantes estan aprendiendo simultineamente en otras clases.
Mientras que el conocimiento curricular vertical alude a la familiaridad de la progresion de

los temas y recursos dentro de una misma disciplina y entre los grados de instruccion.

Para este estudio, el Conocimiento del Curriculo se relaciona con el sistema peruano
de educacién y el desarrollo de la comprension de graficos estadisticos a lo largo de la
primaria (conocimiento curricular vertical); considerandose la competencia matematica, las

capacidades asignadas para el area curricular y la progresion de los desempefios esperados.
e Qraficos estadisticos en la EBR - Primaria

En el estado peruano, la Educacion Basica Regular (EBR) sigue un enfoque curricular
orientado al desarrollo de competencias; ademas, se organiza en niveles, ciclos educativos y
areas curriculares. La Educacion Primaria se encuentra en el segundo nivel, en el cual se
atienden a los ciclos III, IV y V de educacion; comprendiendo seis grados escolares: desde

el primer grado hasta el sexto grado.

La estadistica se trabaja bajo la competencia de “Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre” y busca preparar al estudiante en el tratamiento y andlisis de datos;
asi como en la formulacién de conclusiones y toma de decisiones a partir de informacion
presentada o producida. En cuanto a la comprension de graficos estadisticos, en el Programa
Curricular de Educacion Primaria (MINEDU, 2016b) se indican las siguientes capacidades

asociadas:

o Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.- implica
representar un conjunto de datos seleccionando graficos.

o Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.-
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implica leer, describir e interpretar datos estadisticos contenidos en graficos,
aplicando la comprension de conceptos estadisticos segin una situacion dada.
o Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.- implica la
aplicacion de procedimientos, estrategias y recursos para el tratamiento de
datos.
o Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.-
implica elaborar conclusiones, tomar decisiones, predecir o argumentar los

datos encontrados, a partir del analisis y revision de la informacion.

Mediante el despliegue de capacidades, se busca desarrollar la competencia de
manera vinculada, simultanea y sostenida. El trabajo de las mismas se hace a través de
desempefios de grado, que son descripciones especificas de los estandares de aprendizaje
(MINEDU, 2016b). Cabe resaltar que, como se explica en el Curriculo Nacional de
Educacion Bésica (MINEDU, 2016a), formar estudiantes competentes no supone la
adquisicion separada de las capacidades; por el contrario, ser competente es aplicar las

capacidades combinadamente frente a una situacion determinada.

En la EBR, la gradualidad de los desempefios sobre la comprension de los graficos
estadisticos y la introduccion de tipos de graficos segun los grados de instruccion se presentan

de la siguiente manera:

Tabla 3. Gradualidad de los desempeiios a lo largo del nivel primario

Ciclo I v A%
Grado lero 2do 3ro 4to Sto 6to
Desempefios  Lee la Leela Leela Lee graficos Lee graficos Lee graficos
informacion informacion informacion para para para
contenida en contenida en contenida en interpretar la interpretar la interpretar la
los graficos. los graficosy  los graficose  informaciébna  informacion informacion
compara interpreta la partir de los del mismo que contienen
datos. informacion datos conjunto de considerando
explicita. contenidos en  datos los datos, las
los graficosy  contenidosen  condiciones
de la situacion  diferentes de la situacion
estudiada. formas de y otra
representacion  informacion
ydela que se tenga
situacion sobre las
estudiada. variables.
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Toma Toma Explica sus Explica sus Explica sus Justifica sus
decisiones decisiones decisiones a decisiones y decisiones y decisiones y
sencillas y las  sencillas y las  partir de la conclusiones conclusiones a  conclusiones
explica a explica a informacion a partir de la partir de la a partir de la
partir de la partir de la obtenida con informacion informacion informacion
informacion informacion base en el obtenida con obtenida con obtenida con
obtenida. obtenida. analisis de base en el base en el base en el
datos. andlisis de andlisis de andlisis de
datos. datos. datos.
Tipos de Pictogramas Pictogramas Pictogramas Pictogramas Gréficos de Gréficos de
graficos horizontales horizontales verticales y verticales y barras dobles lineas
(el simbolo (el simbolo horizontales horizontales
representa representa (el simbolo (cada simbolo
una unidad) una o dos representa representa
unidades) mas de una mas de una
unidad) unidad)

Graficos de

barras barras barras Graficos de
verticales verticales horizontales barras con
simples simples (simples y escala dada
(escala de 1 (escala de 1 escala dada (multiplos de
enl) en 1) de2en2,5 10)
en5yl0en
10)

Graficos de

Graficos de

Fuente: Adaptado de MINEDU, 2016b

Esta gradualidad toma en consideracion el ciclo educativo y el grado de instruccion
de los estudiantes, reflejandose en las destrezas a desarrollar. El conocimiento curricular
vertical (Shulman, 1986) que tenga el docente sobre la progresion de los desempeiios servira
como guia para planificar sistematicamente las experiencias de aprendizaje, atendiendo a las

etapas de desarrollo, conocimientos previos y necesidades educativas.
1.1.3. Conocimiento Pedagdgico del Contenido

Debido a que “para ensefiar un contenido no basta con saber el contenido y saber de
pedagogia general, sino que se deben tener conocimientos especificos de la ensefianza de
dicho contenido” (Vergara y Cofré, 2014, p. 326); este conocimiento involucra las acciones
pedagdgicas para convertir el Conocimiento del Contenido en contenido de ensefianza. En
palabras de Leon et al. (2019) la preparacion docente se traduce en cdmo se convierten los
conocimientos en objeto de estudio. Al no darse esta transformacion de una Unica forma, por
la diversidad inherente de los contextos educativos, es responsabilidad del profesional de la

educacion adaptar la instruccion a las condiciones en las que ensefa (Shulman, 1986).
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Asimismo, este conocimiento conceptualiza la sabiduria adquirida con la practica.
Se trata de la experticia didactica que guia el quehacer docente de maestros efectivos
(Shulman, 1987, 1986) y por lo que son capaces de identificar el grado de dificultad de los
temas a ensefiar, reorganizar el contenido de instruccion, aplicar una variedad de estrategias
a fin de hacer comprensible los contenidos disciplinares, y entender como el desarrollo
evolutivo y el contexto de los estudiantes impacta en el aprendizaje. En otras palabras,
Magnusson et al. (1999, como se cit6 en Ball et al., 2008), lo definen como la comprension
que tiene el docente para organizar, adaptar y hacer accesibles temas educativos;
considerando las dificultades, intereses y habilidades de los estudiantes para el disefio de las

sesiones de clases.

Con respecto al Conocimiento Pedagogico del Contenido de la Estadistica, Estrella et
al. (2015) consideran dos dimensiones que abordan esta categoria: la Ensefianza y el

Conocimiento del Profesor en Relacion al Saber del Alumno.
e FEnsenanza

En relacion con la primera dimension, la Ensefianza hace referencia a la “adaptacion
del saber al nivel escolar y que comprende el conocimiento del curriculo, la organizacion de
las tareas matematicas estadisticas escolares, las concepciones del profesor sobre la
estadistica, y las concepciones del profesor del aprendizaje” (Estrella et al., 2015, p. 481). Es
decir, se relaciona con la capacidad del docente para realizar actividades estadisticas

escolares bajo la comprension sobre lo que se ensefia y la forma en la que se aprende.

De los cuatro puntos mencionados por Estrella et al., en esta investigacion se abordan

las concepciones sobre la ensefianza.
o Concepciones del Profesor sobre la Ensefianza

Se define como concepcion a la creencia consciente y que -bajo procesos de
razonamientos para aprobar su validez- es justificada y aceptada a nivel personal (Pinto,
2010, como se cito en Estrella y Olfos, 2010). Por consiguiente, las concepciones del docente
hacen referencia a una aceptacion cognitiva con bases pedagogicas y conceptuales de la

disciplina (Pinto, 2010).
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Las concepciones realizadas por Petocz y Reid (2002, como se cité en Pinto, 2010),

indican cinco especificaciones sobre la ensefianza de la Estadistica:

= Proporcionar materiales, motivacion, estructura de clase.

= Explicar materiales y proporcionar guias claras que ayuden con el trabajo de
los estudiantes.

= Relacionar conceptos estadisticos y guiar el aprendizaje para promover
conexiones dentro de la disciplina.

= Anticipar las necesidades de aprendizaje para la elaboracion de materiales y
aplicacion de estrategias de ensefanza.

= Ser un catalizador de “mentalidad abierta” mostrando la importancia de la
Estadistica en la vida cotidiana, abriendo la mente de los estudiantes a lo que

sucede fuera del aula.

Este analisis hace posible identificar ciertas acciones relacionadas al desempefio
docente. Los recursos y las estrategias pedagogicas aplicadas en aula sirven como evidencia

de la transformacidn del contenido matematico a contenido ensenable.

Bajo esta linea, Estrella et al. (2015) presentan tres de los elementos de la ensefianza
de la Estadistica: La taxonomia sobre la comprension grafica, diferenciacion de los niveles
cognitivos y la transnumeracion. En relacion con la comprension de graficos estadisticos,
tema de interés del presente estudio, los autores siguen los niveles de lectura propuestos por

Curcio.
= Niveles de Lectura de graficos estadisticos

Basandose en los niveles para la comprension lectora (Curcio, 2012), Curcio, en 1987
y ampliadas en colaboracion con Friel y Bright en 2001 (Vigo, 2016), establece cuatro niveles

de lectura para graficos estadisticos segun el grado de dificultad:

Nivel 1: Leer los datos.- Lectura lineal e identificacion explicita de datos. Se
extraen datos del grafico de manera puntual y sin interpretar el contenido.
Busca el reconocimiento de los elementos que componen el grafico (titulo,

ejes, etiquetas...)
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Nivel 2: Leer dentro de los datos.- Requiere de interpretacion, integracion o
comparacion de la informacion por medio de operaciones matematicas para

encontrar relaciones entre datos.

Nivel 3: Leer mas alld de los datos.- El lector predice, infiere o extiende
informacion no explicita o no disponible en el grafico y la cual esta
relacionada al contexto. En este nivel, se manifiesta una comprension
profunda sobre la estructura o distribucion datos, lo que requiere de otros

conocimientos previos.

Nivel 4. Leer detras de los datos.- Valoracion critica de datos y del proceso

de recoleccion. Demanda conocer el contexto de los datos.

Estos niveles no solo se plantean con el proposito de procesar la informacion de una
manera literal, sino también se busca maximizar el potencial del lector al desarrollar la
capacidad de interpretacion y generalizacion, tomando como base los datos estadisticos (Kirk
et al., 1980, como se citd en Curcio, 2012). Los cuatro niveles de lectura ofrecen una manera
gradual de lograr una comprension mas completa y sistematica de los graficos (Eudave,

2009), convirtiéndose en pautas pedagdgicas para orientar el proceso de aprendizaje.

Con el objetivo de fomentar el pensamiento critico y la discusion, las actividades
estadisticas disefiadas para el anélisis y la comprension de los componentes y los datos de un
gréafico son presentadas a modo de oraciones interrogativas. El uso de preguntas cerradas o

abiertas dependera del nivel de lectura que se desee trabajar.
e Conocimiento del Profesor en Relacion al Saber del Alumno.

Segtin Estrella y Olfos (2010), esta segunda dimension se interpreta como la habilidad
del profesorado para aplicar apropiadamente sus conocimientos en el proceso de aprendizaje.
Los investigadores manifiestan que el docente debe identificar o tener una actitud anticipada
ante los errores y/o dificultades, y saber actuar frente a la problematica detectada; teniendo
presente las caracteristicas del alumnado en cuanto a sus conocimientos previos y estrategias

empleadas.
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En el contexto peruano, y tras la Evaluacion Muestral aplicada por el MINEDU

(2013) a estudiantes de sexto grado de primaria, se determina que los estudiantes presentan:

o Errdnea interpretacion.- Al no estar familiarizados con los graficos, no poseer
conocimientos previos del tema o al no contar con un tiempo adecuado para
interpretar el grafico, un estudiante puede Unicamente llevarse por su
percepcion.

o Bajo nivel de comprension.- Los estudiantes no comprenden completamente la
situacion, influenciando las creencias o suposiciones que tengan sobre el tema
presentado. No logran hacer conexiones adecuadas, identificar la informacion
necesaria o sustentar respuestas satisfactoriamente.

o Distincion parcial de las caracteristicas de un grafico.- Consideran algunos
datos del grafico para dar respuesta a la pregunta planteada, obteniendo una
erronea o incompleta interpretacion.

o Respuestas automaticas.- No se detienen a observar el valor de los datos o no
leen cuidadosamente lo solicitado. Ello puede darse por ciertas practicas
escolares en donde los estudiantes son entrenados con formatos determinados
de actividades estadisticas.

o Errores de procedimiento.- Al comparar valores, también intervienen
operaciones matematicas basicas. De no escoger una estrategia adecuada o no
comprobar la logica de la respuesta, los estudiantes no obtienen una respuesta

correcta.

Estas dificultades no abordadas oportunamente por un maestro conocedor, podrian
influir negativamente en el logro de los desempefios. La retroalimentacion puntual y
sostenida se convierte en una herramienta efectiva que permite el trabajo en las areas de

mejora e impacta significativamente en el nivel de logro.

Frente a ello, y como guia oportuna para la labor pedagdgica, Small (2017)

recomienda ciertas estrategias docentes como:
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o Ayudar a los estudiantes a identificar los aspectos mas relevantes de un grafico.-
Es concientizar sobre la funcidon que cumple los distintos elementos de un
grafico. Sirviéndose de una lectura literal, esta se convertira en base para el
andamiaje.

o Hacer que reconozcan el valor de cada categoria.- Ante la posibilidad de incurrir
en una distincion parcial de los datos, es importante detenerse a observar la
informacion presentada en las categorias. Para evitar las respuestas automaticas,
se puede escribir, resaltar los valores o aplicar otras estrategias.

o Proponer actividades para la creacion de graficos correctos e incorrectos.- Con
el proposito de consolidar los conocimientos adquiridos, identificar areas de
confusion y favorecer el pensamiento critico.

o Fomentar un didlogo con el estudiante con la finalidad de darle la oportunidad
de justificar el por qué de su eleccion o respuesta.- Entablar conversaciones
permite comprender mejor el pensamiento del estudiante; la escucha activa
posibilita didlogos significativos y la transmision del mensaje de una manera
mas directa.

o Hacer que reflexionen en la logica de sus respuestas y enfatizar la importancia
de pensar en el significado de los datos.- La reflexion es una fuente de
conocimiento. Es un medio de aprendizaje que beneficia las habilidades de

autonomia y autorregulacion.

Por lo expuesto, se destaca el rol fundamental que tiene todo docente durante el
trabajo en aula. Por el dominio del area curricular y la transformacion del conocimiento en
objeto de estudio, €l es quien debe estar preparado y contar con los recursos necesarios para

conducir el proceso de ensefianza-aprendizaje.

25



CAPITULO II:;

DISENO METODOLOGICO

2.1 Tipo, alcance, diseiio y método

Para la realizacion del presente trabajo de investigacion, se optd por una investigacion
cuantitativa ya que se recolectan datos para describir variables y explicar pautas de
comportamiento, detallando como son y cémo se manifiestan (Herndndez, Fernandez-
Collado y Baptista, 2014). Del mismo modo, este estudio pretende describir los
conocimientos sobre la comprension de graficos estadisticos de un grupo especifico de
personas, pertenecientes a un contexto real y delimitado en tiempo y espacio, por lo que se
sigue el disefo transversal descriptivo (Hernandez, Fernandez-Collado y Baptista, 2014;
Salgado, 2021). A través de la aplicacion de la técnica de prueba, la informacion obtenida
permitio presentar una descripcion de un fenémeno (Bisquerra, 1989) dentro de una realidad

singular.
2.2 Variable y dimensiones

La variable principal del presente estudio es el nivel de comprension de graficos estadisticos;

la cual se define como la capacidad para leer, interpretar y utilizar graficos estadisticos.

Para efectos de la investigacion, esta variable se desglos6 en tres dimensiones:
Conocimiento de Contenido, Conocimiento de Curriculo y Conocimiento Pedagdgico del

Contenido.
Dimension 1: Conocimiento de Contenido

Conjunto de saberes tedricos sobre la naturaleza de la estadistica, los graficos estadisticos y
los elementos de los mismos. Dichos conocimientos se midieron en el manejo de conceptos

y funciones de los elementos y de tipos de graficos.
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Dimension 2: Conocimiento del Curriculo

Comprende los conocimientos sobre el plan de estudios segun el nivel y grado al que se
ensena. Los indicadores recopilados fueron los conocimientos sobre la competencia, manejo

de desempenos y tipos de graficos segun ciclo y/o grado de instruccion.
Dimensién 3: Conocimiento Pedagogico del Contenido

Abarca los conocimientos y puesta en practica de acciones pedagdgicas para desarrollar la
comprension de graficos estadisticos. Estos conocimientos se recolectaron en el manejo de

niveles de lectura de gréaficos estadisticos, errores en el aprendizaje y pautas pedagogicas.
2.3 Participantes

Los participantes de este estudio fueron 9 docentes de nivel primario de una institucion
educativa privada de la ciudad de Lima. Para la seleccion, se eligio el tipo de muestreo censal
(Hayes, 2000) siguiendo el principio de conveniencia (Sandoval, 2002), siendo la eleccion
apropiada a los objetivos planteados, caracteristicas del estudio y por su facilidad de registro

de datos.

Se empled una Ficha de Datos Generales para recopilar informacion referencial de
los docentes participantes. Esta ficha se organizdo en dos partes: la primera recoge
informacion sobre los datos personales de los participantes, como nombre, sexo, edad y lugar
de nacimiento. En la segunda, se recopilan datos sobre la formacion y experiencia profesional
docente, incluyendo formacion inicial, médximo nivel educativo, afios de experiencia, y ciclo
y grado de instruccion en el que ensefan (véase Anexo 2). El uso de la Ficha de Datos

Generales permitié obtener una descripcion general de las caracteristicas de los docentes.

Para respetar la confidencialidad de los participantes, a los docentes quienes
aceptaron la libre participacion en el estudio, se les brindé informacion sobre el objetivo de
la investigacion, los parametros éticos empleados para garantizar el anonimato y el uso de
los datos recolectados. El consentimiento fue de manera escrita y mediante la firma de un
documento (véase Anexo I). Asimismo, para asegurar la reserva de la identidad, a cada

participante se le asignd un codigo para el analisis de los resultados.
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2.4 Técnica e instrumento

Mediante la técnica de prueba, la cual permite recoger informacion para medir el
conocimiento o grado de desarrollo de habilidades (Vara, 2015), se opt6 por la aplicacion del

siguiente instrumento:
2.4.1 Cuestionario

Este instrumento tiene como objetivo recabar datos sobre el nivel de comprension de graficos
estadisticos por parte de los docentes de nivel primario. Se conforma de tres partes, las cuales
estan alineadas con las dimensiones de: Conocimiento de Contenido, Conocimiento del
Curriculo y Conocimiento Pedagogico del Contenido. Se utilizan oraciones interrogativas

para recoger informacion de los tres tipos de conocimiento (véase Anexo 3).

Para la validacion de este instrumento, se adapt6 la Plantilla de Juicio de Expertos de
Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez (2008) a fin de asegurar que los datos obtenidos se
recolecten de manera coherente al propdsito de la investigacion. Cada pregunta fue evaluada
bajo dos categorias: claridad y relevancia. Para la medicion de cada item, se utilizo una escala
del 1 al 4, siguiéndose una ribrica para la delimitacion de los valores de la escala (véase

Anexo 4).

2.5 Procedimiento

El procedimiento a desarrollarse se describe a continuacion:
Parte 1: Coordinaciones previas

Se realizaron coordinaciones previas con los participantes con el objetivo de poder solicitar
una colaboracion voluntaria, brindar informacion del estudio y exponer el proceso de

participacion.
Parte 2: Consentimiento informado

Se aplico el consentimiento informado a los participantes, en el cual se indico el objetivo del

estudio, los instrumentos y técnicas a usar, asi como la duracion del procedimiento. Ademas,
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se detalld el manejo ético del estudio en cuanto a la reserva de identidad. Una vez obtenida

la aprobacion del documento, se acordo una fecha, lugar y hora de encuentro.
Parte 3: Recoleccion de datos

Los instrumentos fueron administrados por el investigador. Se siguieron criterios estandares
de aplicacion de instrumentos como: manejo del tiempo, lectura cuidadosa de instrucciones,
absolucion de dudas y énfasis en dar respuestas honestas. La aplicacion fue de modo
individual y en el lapso de una hora cronologica. La aplicacion de los cuestionarios fue
grabada en audio o video y el periodo de recoleccion de datos comprendié el lapso de dos

meses.
Parte 4: Anélisis de datos

Una vez obtenida la informacion deseada, los datos obtenidos fueron transcritos y codificados
para facilitar la organizacion y comprension de la informacion. Luego, se identificaron y
describieron los tipos de conocimientos encontrados con el proposito de realizar un analisis
descriptivo de los mismos. Posteriormente, se dieron respuestas a los problemas de

investigacion para, finalmente, redactar las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO III:

RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presenta la descripcion del nivel de conocimiento de ensefianza de los

docentes de primaria sobre la comprension de graficos estadisticos. Los datos se analizaron

por medio de una codificacion de respuestas creada por el autor de este estudio. La

construccion de la misma permiti6 abordar las dimensiones de la investigacion:

Conocimiento del Contenido, Conocimiento del Curriculo y el Conocimiento Pedagdgico del

Contenido. Ademas, se asignaron codigos numéricos del 0 al 2 para los items pertenecientes

a cada dimension, donde el valor 0 representa la ausencia de conocimiento, el valor 1 indica

un conocimiento parcial y el valor 2 evidencia un conocimiento adecuado. Estos cddigos

sirvieron para agrupar las respuestas obtenidas en base a la diversidad de datos y la calidad

de la informacion. La codificacion de la informacion se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 4. Codificacion de las respuestas segun dimensiones

Dimensiones

Codigos

Conocimiento del
Contenido

Item 1:

0- No logra identificar conceptos ni explicar las funciones de los elementos de un grafico
estadistico.

1- Da una respuesta parcialmente correcta sobre los conceptos y funciones de los
elementos de un grafico estadistico.

2- Muestra un conocimiento claro y preciso sobre la mayoria de los conceptos y funciones
de un grafico estadistico.

Item 2:

0- No logra interpretar la informacion representada en el grafico estadistico.

1- Interpreta de forma parcialmente correcta la informacion representada en el grafico
estadistico.

2- Interpreta correctamente la informacion representada en el grafico estadistico.

Item 3:

0- No logra identificar conceptos ni explicar las funciones de graficos estadisticos.

1- Da una respuesta parcialmente correcta sobre los conceptos y funciones de los graficos
estadisticos.

2- Muestra un conocimiento claro y preciso sobre la mayoria de los conceptos y funciones
de los graficos estadisticos.

Conocimiento del Curriculo

ftem 4:

0- La eleccion de los graficos estadisticos para la ensefianza en primaria no esta alineada
con el grado y/o ciclo de instruccion.

1- La eleccion de los graficos estadisticos para la ensefianza en primaria esta parcialmente
alineada al grado y/o ciclo de instruccion.
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2- La eleccion de los graficos estadisticos para la ensefianza en primaria esta alineada al
grado y/o ciclo de instruccion.

ftem 5:

0- La eleccion de la competencia no estd alineada con la comprensién de graficos
estadisticos.

2- La eleccion de la competencia esté alineada a la comprension de graficos estadisticos.

ftem 6:

0- Los desempetios descritos para la comprension de graficos estadisticos en primaria no
son pertinentes al grado y/o ciclo de instruccion.

1- Los desempefios descritos para la comprension de graficos estadisticos en primaria
son parcialmente pertinentes al grado y/o ciclo de instruccion.

2- Los desempefios descritos para la comprension de graficos estadisticos en primaria
son pertinentes al grado y/o ciclo de instruccion.

Conocimiento Pedagbgico
del Contenido

Items 7y 8:

0- Ninguna accion pedagogica que propone promueve la comprension de los graficos
estadisticos.

1- Algunas acciones pedagogicas que propone promueven la comprension de los graficos
estadisticos.

2- La mayoria de las acciones pedagdgicas que propone promueven la comprension de
los graficos estadisticos.

ftems 9y 10:

0- La mayoria de preguntas identificadas o formuladas no corresponden a los niveles de
comprension de los graficos estadisticos.

1- Algunas preguntas identificadas o formuladas corresponden a los niveles de
comprension de los graficos estadisticos.

2- La mayoria de preguntas identificadas o formuladas corresponden a los niveles de
comprension de los graficos estadisticos.

ftems 11 y 12:

0- Las pautas pedagogicas que propone no favorecen el abordaje del error.

1- Las pautas pedagdgicas que propone se describen de manera general.

2- Las pautas pedagdgicas que propone promueve una retroalimentacion reflexiva.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se describen y comparan los saberes pedagogicos de los docentes

segun los tipos de conocimientos de Shulman (1986).

Dimension 1: Conocimiento del Contenido

Los 3 primeros items permitieron registrar informacion sobre el nivel de conocimiento del

manejo de conceptos y de funciones, midiéndose a través de la identificacion y explicacion

de las funciones de los elementos de un grafico estadistico (ifem I), la interpretacion de la

informacion en un grafico determinado (item 2) y la identificacion y explicacion de las

funciones de tipos de graficos estadistico (item 3).
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Siguiendo la codificacion de las respuestas descritas anteriormente, se muestran los

resultados obtenidos por los 9 participantes en los items pertenecientes a esta dimension.

Posteriormente, se detallan los hallazgos encontrados por cada item.

Tabla 5. Codificacion de las respuestas obtenidas en la dimension Conocimiento del Contenido

Cédigo asignado
Participantes r
item 1 item 2 item 3
' 3 ' 1 ' 2 ' 1
' P2 ' 1 ' 2 ' 2
' P3 ' 1 ' 2 ' 1
' P4 ' 1 ' 2 ' 2
' Ps ' 1 ' 1 ' 2
' P6 ' 1 ' 2 ' 1
' P7 ' 1 ' 2 ' 2
' P8 ' 1 ' 1 ' 1
' P9 ' 1 ' 2 ' 2

Fuente: Elaboracion propia

Ante las preguntas del item 1, ;Cudles son los elementos de este grdfico estadistico?

;Qué funcion cumple cada elemento?, se presento el siguiente grafico de barras verticales

simples:

Figura 1. Ejemplo de grdfico de barras verticales simples

Cantidad de trabajadores

Cantidad de hijos de trabajadores

wu

w

0

Nota: Figura tomada del Anexo 3. Fuente: Adaptado de MINEDU, 2018
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Se invit6 a los participantes a mencionar los elementos que ellos podian identificar.
Se observo que todos los docentes poseian cierto nivel de conocimiento sobre los elementos
de un grafico de barras verticales simple y las funciones de los mismos. Los 9 participantes
nombraron entre 3 y 5 elementos y describieron sus funciones de manera parcial o

confundieron los términos al momento de justificar sus respuestas (codigo 1).

Considerando los componentes de la Figura 1 del item 1, en la Tabla 6 se muestra el
numero de docentes que identificaron los elementos del grafico, asi como la funcion de los

mismos:

Tabla 6. Identificacion de elementos y funciones en un grdfico de barras verticales simples

Elementos de la Figura 1 _Nl'm.lero de docentes que .Nl'mfero de docentes.que
identificaron los elementos identificaron las funciones
titulo general 8 8
ejes 6 5
series (barras) 5 4
subtitulos o etiquetas de ejes 3 3
escala 2 0
fondo 1 0
categorias 0 0
lineas de referencia 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Los elementos mayormente indicados fueron: el titulo, los ejes y las series. El titulo
general fue reconocido por 8 docentes y explicado como lo que “da el tema”, indica “lo que
se esta evaluando” y “describe lo que se estd midiendo”. En cambio, a pesar que los ejes X
e Y y las series son mencionados, se observod un conocimiento limitado o confuso en el

manejo de conceptos y/o funciones. Algunos ejemplos son:
Participante 1 - item 1:

[...] lo que esté arriba es como el titulo, o sea como el objetivo; qué es. Lo que esta al
lado izquierdo, que son los nlimeros, vendria a ser la data o la informacion, ya. Y lo

que esta abajo seria la, o sea ;como lo llaman? Los “labels” [etiquetas].
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I: Ya, los “labels”. ;Sabes qué funcion cumple el titulo?

Claro, el titulo te da como que... exactamente... obtener la informacion que quieres

comparar y contrastar, ;no? O lo que quieres...
I: Ya... y esto que mencionaste de la columna vertical, ;para qué nos sirve?
Esa es para saber, o sea, es la que te brinda la informacion. Lo que es la data.

I: ;Y las barras? [...]

P1: Eso es como que el... como cada item que vas a... ;como es que es? A poder

sumar, contar o mostrar la informacion.

Participante 5 - item 1:

I: Comencemos con los que me acabas de mencionar. Las barras, ;para qué

servirian estas barras?
Para mostrar la relacion entre los nimeros de Xy Y.
I: Okay. ;Quées Xe Y?

P5: ;Qué es Xy Y? Las coordenadas, no sé y ni s¢ como se llaman.

Participante 7 - item 1:

I: ;Cual es la diferencia entre la Y y la X?
P7: ;Cudl es la diferencia de los ejes?

I: Si.

P7: Ya, la eje [sic]... jAy! ;como se dice?... La Y...El eje Y, en este caso, es como la
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variable independiente porque es la que no cambia. O sea, yo tengo una cantidad fija
de trabajadores, por ejemplo. Yo sé cuantos trabajadores tengo. La variable
dependiente, la variable que yo no tengo informacioén y que quiero tener clara es la
variable que va a estar cambiando, ya. Y es la que yo estoy poniendo en el eje X -es lo
que yo... como yo entiendo eso. Entonces, la cantidad de trabajadores, yo sé cuantos
trabajadores tengo; la cantidad que yo no s¢ es la cantidad de los hijos de los
trabajadores. Entonces, la variable independiente es la cantidad que sé, es la que esta

enlaY,ylaqueno sé, la que estoy tratando de averiguar y estandarizar esta en la X.

A pesar que las docentes mencionan las series y los ejes como elementos de la Figura
1, muestran dificultad para explicar el rol que cumplen o justificar los conocimientos que

poseen de una manera apropiada.

Por otro lado, Friel et al (2001, como se cit6 en Ladron de Guevara, 2017) sefalan
otros elementos vinculados a los ejes, al marco del grafico y al fondo que estan involucrados
en la construccion de una grafica. Estos no son ampliamente identificados por los

participantes y evidencian una comprension restringida de la disciplina.

Los datos obtenidos del item 2 sirvieron para continuar la exploracion de los
conceptos y funciones. A diferencia del item I, en donde la atencion se centr6 en identificar
los elementos de un grafico estadistico, en el item 2 se les pidio a los docentes analizar el
mismo grafico tomando en consideracion la descripcion del contexto y atendiendo a 6
preguntas de comprension (véase Anexo 3). Para elaborar una respuesta, fue necesario
observar los elementos del grafico y aplicar los conocimientos sobre la funciéon que cumplen

dentro de la situacion presentada.

Las preguntas a, b y c del item 2, fueron disenadas para medir la identificacion literal
de los titulos de los ejes y comparar series. Por ejemplo, responder la pregunta a, ;Cudl es
el nombre de la categoria del eje vertical? ;Cual es el nombre de la categoria del eje
horizontal? comprende reconocer los dos ejes. Para dar respuesta a la pregunta b, ;Cual es
la cantidad de hijos con mayor frecuencia que los trabajadores tienen? y a la pregunta c,
;Cual es la cantidad de hijos con menor frecuencia que los trabajadores tienen?, se

comparan las series, se sigue visualmente la linea de referencia del fondo y se nombra el dato
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de la escala en el eje Y. La claridad de la interpretacion guarda relacion con el dominio de

los elementos.

Los resultados demostraron que todos los docentes mencionaron correctamente los
subtitulos y la serie con mayor y menor frecuencia. Por ende, reconocer series y ejes (véase

Tabla 6), no evidencid problema alguno.

Ante la pregunta d, ;Cudl es el numero total de hijos de los trabajadores?, se requiere
diferenciar las categorias del eje X, identificar el valor de cada serie segun la escala del eje
Y y hacer una sumatoria final. Solo 2 docentes identificaron con seguridad el nimero total
de hijos de los trabajadores al relacionar las categorias del eje X con la escala del eje Y. De
los docentes restantes, 3 se ratificaron o expresaron dubitativamente al dar la respuesta, y 4
docentes no reconocieron las cantidades que representaban cada serie y contemplaron un solo
eje al sumar los datos. En relacion con las respuestas del item I, establecer una conexion

entre la escala y las categorias demanda conocer los elementos y funciones.

En la pregunta e, ;Segun tu opinion, ;cudl categoria de la cantidad de hijos (0, 1, 2,
3, 4) aumentara en el futuro? y la pregunta f, ;Este grdfico de barras es adecuado para
representar la cantidad de hijos de trabajadores? ;Por qué? del item 2, se buscd medir la
capacidad de prediccion y de evaluacion de informacion tomando en cuenta la estructura y
funcion de un grafico de barras simples. Se registr6 que 4 docentes dieron respuestas

ambiguas y/o confusas para la pregunta e, y 5 docentes para la pregunta f, siendo algunas:
Participante 8 - pregunta e, item 2:

I: Segiin tu opinion, ;cual categoria de la cantidad de hijos (0, 1, 2, 3, 4) aumentara

en el futuro?

P8: Tal vez los que tienen menos. Tal vez, el... si... el que tenga 0 a lo mejor tenga 1
y se le “chispea” por ahi. [...] Pero, lo més probable es que - yo creo- estos 0 pasen a 1
o algunos se mantengan en 0 también. Si, yo creo que los de O pasana 1 y esto es. Y

los de 1 pasen a 2 por la parejita.
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I: Entonces, ;qué categoria subiria mas: 0, 1 o 2? ;Cual aumentaria mas?
P8: Digamos que la de 0
I: Entonces, habra mas parejas... habra mas familias sin hijos.

P8: jAh! Mas familias sin hijos. Bueno, la sociedad, la economia... ya, la de 1 que va

a subir a 2. Pero la de 0 también puede ser, pueden quedarse sin hijos.

Participante 1 - pregunta f, item 2:

I: ;(Este grafico de barras es adecuado para representar la cantidad de hijos de

trabajadores?

P1: Bueno, es adecuado porque el titulo te dice su [sic] cantidad de hijos de trabajadores
y ese es el resultado que estd ahi y se evidencia. [...] Si. Si porque, o sea, lo que tienes
arriba es el titulo y el titulo es “cantidad de hijos de trabajadores", entonces obviamente
toda la informacion que has buscado y estas presentando alli es de acuerdo a ese titulo,

(no?

Responder estas interrogantes demanda una comprension so6lida sobre la distribucion
y el contexto de los datos estadisticos, asi como la aplicacion de conocimientos previos.
Segin Shulman (1986), el Conocimiento del Contenido es la demostracion de un
conocimiento profundo de la disciplina midiéndose por la sélida comprension de la materia
y su estructura. Al no tener claro los conceptos y funciones de los graficos y sus elementos,

pueden surgir errores en la interpretacion.

Del total de respuestas registradas, fueron 7 docentes quienes lograron hacer una
lectura adecuada del grafico estadistico al responder a la mayoria de las preguntas de
comprension, entre 4 a 5 preguntas (codigo 2). Los otros 2 docentes respondieron
correctamente a 3 preguntas de comprension y presentaron dificultades al brindar una
explicacion acertada de sus respuestas o al hacer una lectura de ciertos elementos (codigo 1).

No se evidencié ningun docente con la menor puntuacion (codigo 0).
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En el item 3, De los siguientes grdficos, ;qué tipos de gradficos estadisticos son? ;jPor
qué se ha usado este grafico para representar esta informacion?, se recogen saberes sobre 5
de los graficos mas usados en los medios (Curcio, 2010), teniendo: un grafico de barras
verticales simples [A], un grafico de lineas dobles [B], un pictograma [C], un grafico de

barras verticales dobles [D] y un grafico circular [D] (véase Anexo 3).

Se observo que 5 docentes del total de participantes pudieron nombrar entre 3 y 4
tipos de grafico y dar una explicacion basica pero adecuada sobre la funcion de cada uno o
de la mayoria de los graficos referidos (codigo 2). En contraste, los otros 4 docentes
mostraron dificultades para nombrar los graficos y/o la descripcion de las funciones requeria

mayor elaboracion (codigo 1).

Complementando los resultados obtenidos, se identificé una disparidad entre la

identificacion de los graficos y el manejo de la funcion de los mismos:

Tabla 7. Identificacion de graficos y manejo de funciones de graficos estadisticos

. e Numero de docentes que Numero de docentes que
Graficos estadisticos presentados . . . . . .
identificaron los graficos identificaron las funciones
barras verticales simples [A] 9 6
grafico de lineas dobles [B] 6 7
pictograma [C] 6 5
grafico de barras verticales dobles [D] 6 7
gréfico circular [D] 7 9

Fuente: Elaboracion propia

El estar familiarizado o reconocer un grafico estadistico no necesariamente significa
saber su funcion y viceversa. Es decir, estos hallazgos indican que el manejo de conceptos
no implica el manejo de funciones en los docentes participantes. Sumado a esto, los
resultados del item 3 pueden compararse con los encontrados en el item 1 (véase Tabla 6) al
guardar cierta similitud con la identificacion de elementos de un grafico estadistico y la
explicacion de las funciones de cada uno; exponiendo el nivel de conocimiento de la

disciplina en los docentes.

Ademas, en la variedad de respuestas, se detectd la falta de uso de términos
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propiamente estadisticos o de un vocabulario mas especializado:
Participante 9 -grafico C, item 3:

[...] este grafico representa una cantidad y en base a la cantidad que representa el grafico

se hace el conteo de las cantidades que hay en cada variable.

“Representa una cantidad” es una frase muy amplia y que se aplica a todos los graficos

estadisticos ya que todos representan datos.
Participante 7 - grafico C, item 3:

Similar al grafico de barras. Solo, en este caso, se utiliza més bien cuando quieres
identificar informacién de forma pictorica y cuando son nimeros un poco mas
pequefios jno? Y es acorde a la cantidad de estudiantes que aparecen en una encuesta
escolar. Porque en un contexto escolar -por ejemplo- los nifios podrian hacerse [sic]...

se les hace mas facil leer un pictograma que un gréfico de barras.

La respuesta brindada es correcta en cuanto la lectura de un pictograma es mas
accesible si la audiencia pertenece a primaria baja. No obstante, el valor de un simbolo puede

no limitarse a nimeros pequenos.

Ante las respuestas encontradas, se observa que el manejo parcial de los conceptos y
funciones de los graficos estadisticos puede generar efectos adversos en la comprension de

ciertos elementos o tipos de graficos.
Dimension 2: Conocimiento del Curriculo

Para el analisis de este conocimiento, se aplicaron los items 4, 5 y 6 a fin de medir los
conocimientos sobre el programa curricular de la EBR-Primaria en referencia a la
comprension de graficos estadisticos. Para un analisis estructurado, primero se presentan los
hallazgos respecto a la competencia (item 5), luego se detallan los desempefios esperados a
lo largo del nivel primario (item 6) y finalmente se describen los conocimientos de los

graficos estadisticos a ensefar segun el grado y/o ciclo de instruccion (item 4).
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A continuacion, se muestran los cdodigos asignados a las respuestas de cada

participante para luego describir los hallazgos de los items.

Tabla 8. Codificacion de las respuestas obtenidas en la dimension Conocimiento del Curriculo

Participantes . Cédigo asignado
item 4 item 5 item 6
' Pl ' 1 ' 0 ' 1
' P2 ' 1 ' 2 ' 1
' P3 ' 1 ' 2 ' 1
' P4 ' 1 ' 0 ' 1
' Ps ' 1 ' 2 ' 1
' P6 ' 1 ' 2 ' 1
' P7 ' 1 ' 2 ' 2
' P8 ' 1 ' 2 ' 1
' P9 ' 1 ' 2 ' 1

Fuente: Elaboracion propia

En el item 5, ;Bajo qué competencia del curriculo nacional se enseria la lectura de
graficos estadisticos?, se mostraron las 4 competencias pertenecientes al Area de Matematica

(MINEDU, 2016b).

Del total de participantes, 7 docentes identificaron que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se basa en la gestion de datos (cddigo 2). Los docentes expresaron su respuesta
con seguridad y al término de la lectura de las opciones; salvo a 1 docente quien también
indico que la competencia de Resuelve problemas de cantidad esté relacionada a la lectura

de gréficos estadisticos.

De los docentes restantes, 2 de ellos no lograron dar una inica opcidon como respuesta

final o la opcidn elegida no fue correcta (cddigo 0).
Participante 1 -, item 5:

Cantidad; o sea, la A, By C.
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Participante 4 -, item 5:
Creo que problemas de cantidad.

A pesar que la competencia de Resuelve problemas de cantidad puede desarrollarse a
través de la lectura de graficos estadisticos debido a que los datos cuantitativos (datos
discretos y continuos) son representados con numeros, “las situaciones de cantidades se
analizan y modelan desde la aritmética” (MINEDU, 2015, p.18). El pensamiento estadistico
requiere un uso extensivo de los nimeros para tratar los datos, pero no se enfoca en ello (Wild

y Pfannkuch (1999, como se cit6 en Zapata-Cardona y Gonzalez, 2017).

Al ser los desempeios (mencionados en el instrumento como indicadores de
aprendizaje como opcion al uso de términos coloquiales) descripciones especificas de los
que se espera para que el estudiante desarrolle la competencia, el item 6, Para el grado que
Ud. ensena, ;qué logros de aprendizaje son los esperados por un estudiante frente a la
interpretacion de grdficos estadisticos? fue redactado para medir la pertinencia de los

objetivos a alcanzar en cuanto al grado de instruccion y a la competencia.

Al examinar las respuestas del ifem 6, se observo que solo 1 docente expreso logros
de aprendizaje alineados apropiadamente a los desempeios propuestos para el grado de

instruccion, obteniendo la maxima puntuacion (codigo 2):
Participante 7 - item 6:

P7: El nifio deberia interpretar, hacer comparaciones de categoria. Deberia sacar
informacion para poder hallar conclusiones y toma [sic] de decisiones. Deberia poder
comparar y contrastar datos, estratos, cuadros. O sea, informacion de los datos
estadisticos. Deberia poder identificar y comparar frecuencias ;Qué mas podria hacer?

No construccion jno?
I: No
P7: Mas que nada en quinto grado se observa mas bien la toma de decisiones a raiz de
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los datos, o sea, la competencia. Es como que cémo tomo una decision ante la
informacion que me esta brindando el dato estadistico. Aparte de toda la comparacion

numérica que puedo tener ante la informacion [...].

En la informacion brindada se pueden identificar diferentes desempefios y la relacion
de estos con las capacidades indicadas por el MINEDU, correspondientes a la comprension

de conceptos estadisticos, las conclusiones y la toma de decisiones.

Los otros 8 docentes también mencionaron logros de aprendizaje pertinentes al grado
y/o ciclo de instruccion. Aunque, conviene aclarar, al compararlos con los desempefios y las
capacidades sefialadas por el MINEDU (2016b), se not6 un énfasis en acciones como:

identificar, comparar y operar (codigo 1).

Figura 2. Logros de aprendizaje identificados por la mayoria de docentes

Reconocer dato mayor
y menor

Ordenar datos

Tipo de gréfico Comparar

Tema o situacion

Entre datos

Elementos
; ; Y Obtener total
(titulo, categorias, ejes)
Identificar Logros esperados Operar

Fuente: Elaboracion propia

Los logros descritos ayudan a leer la informacion contenida en los graficos, pero no
permiten el desarrollo total de los desempeiios al no considerar desempefios como: tomar
decisiones, dar explicaciones, sacar conclusiones y justificar respuestas. Pocos logros se
centran en el trabajo de la capacidad Sustenta conclusiones o decisiones con base en la

informacion obtenida.
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Limitar la competencia a estos desempenos podria ser la explicacion del por qué se
eligio la opcion de Resuelve problemas de cantidad en el item 5. Esta acotacion se enuncia
en base a la comparacion de las respuestas del item 6 de las participantes quienes no
identificaron la competencia correcta en el item 5, en donde se observaron logros vinculados
a una lectura literal de los elementos o a la comparacion de datos. Ademas, al contrastar las
respuestas del item I, se registra el reconocimiento del titulo, los ejes y las barras como
elementos principales de un grafico de barras. Ello podria indicar que los desempefios

esperados por los docentes se centrarian en el dominio de estos elementos.

Si bien no se hall6é ninglin docente con el menor puntaje (codigo 0), las siguientes

respuestas llamaron la atencion del investigador:
Participante 3' - item 6:

O sea, que entiendan -como dijiste antes- los elementos. Que lo puedan leer. Que

también puedan crear uno. Leer, interpretar y crear un grafico.

Los logros de aprendizaje son muy generales. Aun cuando en 2do grado se lean
gréficos estadisticos, ésta es una accion que se extiende a todos los niveles de instruccion. En
la respuesta corta dada por la docente, no se especifico6 como se alcanzaria la lectura e

interpretacion de los graficos.
Participante 6 - item 6

P3: Que identifique la informacion, digamos. O sea, lo que le estas dando para que en

el grafico pueda observar y decirte de qué se trata. ;Qué mas?
I: ;Qué mas crees tu?

P3: Bueno, saber exactamente para qué sirve un grafico de barras y qué informaciéon
valiosa te puede estar dando en el momento que lees y qué estds averiguando y qué

quieres averiguar con eso. Digo. [...]

! Durante el afio escolar en el que se aplico el instrumento, la Participante 3 era docente de 2do grado.

43



En comparacion con la respuesta anterior, la Participante 6 menciona ciertos logros
de aprendizaje. Decir de qué trata un grdfico es identificar el tema y saber para qué sirve un
grafico es comprender que los graficos estadisticos cumplen una funcion especifica. No
obstante, hay informacion proporcionada que requiere una mayor elaboracion para ser

comprendida.

Como manifiesta Shulman (1986) el conocimiento curricular vertical es un aspecto
del Conocimiento del Curriculo. Un docente que proponga logros ambiguos o muy generales
podria demostrar ciertas limitaciones en sus conocimientos sobre la progresion de los

desempefios que favorecen la comprension de graficos estadisticos en primaria.

Siguiendo lo indicado en el parrafo anterior, el item 4, De los mismos graficos,
Jcudles utilizarias en primaria? ;jPor qué? Indicar el grado o ciclo segun el curriculo
nacional, fue disefiado para conocer el nivel de conocimiento de los docentes acerca de los
tipos de graficos que se trabajan a lo largo del nivel primario. Para ello, se reutilizaron los

graficos del item 3 (véase Anexo 3).

Las respuestas recolectadas evidenciaron que los 9 participantes mostraron un
conocimiento parcial (cddigo 1). Siguiendo lo propuesto en el Programa Curricular de

Educacion Primaria (MINEDU, 2016b), se detalla:

e A - Grafico de barras simples: Los 9 participantes indicaron que un grafico de
barras simples puede usarse desde ler grado; sin embargo, los docentes no
consideraron la diferencia en la escala entre los distintos grados. El grafico A
presentaba una escala de 2 en 2, la cual se emplea desde 3rd grado. 4 docentes
ubicaron el grafico en el grado correcto.

e B - Gréfico de lineas: 4 participantes consideraron este grafico en 6to grado, pero
todos los docentes compartieron la nociéon que era un “grdfico mds complejo de
entender” o era “un poco mas complicado”, asignandolo a primaria alta.

e C - Pictogramas: Al considerarlo un grafico “ludico”, “visual” y “atractivo”, el
total de participantes lo selecciond para primaria baja. No obstante, algunos

docentes no consideraron la diferencia en la escala entre los grados de instruccion.

En el pictograma mostrado se utilizd un simbolo cuyo valor representaba 2
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unidades, por lo que la introduccion de este grafico en las aulas se deberia dar
desde 2do grado. Solo 3 docentes respondieron correctamente al posicionar el
grafico en el grado correspondiente.

e D - Grafico de barras dobles: 4 participantes ubicaron el grafico en el grado
adecuado. Erroneamente, 2 docentes lo utilizarian desde 1er grado por su similitud

con el grafico de barras simples.

Por lo recopilado, se observa que detalles como los intervalos de la escala, el valor de
los simbolos en los pictogramas o la representacion de datos en las categorias deben ser
contemplados para la adecuada eleccion de un grafico estadistico segiin el grado de
instruccidon. Si se desea lograr una acertada comprension de la informacion, se debe
considerar que no todos los graficos comparten la misma complejidad o requieren los mismos
saberes previos. Factores como el contenido matematico de un grafico (Curcio, 1987), el
desarrollo del pensamiento logico (Berg y Phillips, 1994, como se citd en Bektasli y White,
2012; Roth y McGinn, 1996) o el desarrollo del concepto del nimero en los estudiantes (Friel,

et al., 2012; Russell, 1990) son claves para el analisis de datos.

Cabe resaltar que no todos los graficos mostrados en el cuestionario pertenecen a
primaria, siendo el grafico circular (Figura E, item 4) un tipo de gréafico a usarse desde 1ro
de Secundaria y luego de que los estudiantes hayan explorado la nocidén de porcentajes en

6to grado. Aun asi, algunos participantes mencionaron:
Participante 2 - item 4:

P2:Y el E [grafico circular] también ;jno? El E lo podriamos usar en un tercer y cuarto

grado porque es facil para que lo entiendan.

Participante 6 - item 4:
P6: Este [indicando el grafico circular] podria ser para cuarto, tercero también.

I: La E, cuarto y tercero
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P6: Si. Yo creo que si es facil de identificar este.

Sobre este punto, Friel, et al. (2012) expresan que un grafico circular puede
introducirse informalmente entre 3er y 5to grado mediante una lectura inicial y utilizando
contextos cotidianos. Al ser el docente quien crea las condiciones de ensefianza-aprendizaje
(Roméan y Murillo 2008, como se citd en Hervis, 2018), habria que indagar sobre los objetivos

de aprendizaje o la forma de trabajo planificada para este tipo de grafico.

Al hacer conexiones entre las respuestas de los items 3, 4 y 6, graficos estadisticos y
logros de aprendizajes esperados, se teoriza que poseer una nocion basica o general sobre la
Estadistica podria repercutir en la eleccion de los graficos a trabajarse en las aulas. Es decir,
se correria el riesgo de seleccionar cualquier grafico sin tomar en cuenta los conocimientos
previos que ciertos graficos demandan y la gradualidad del proceso de ensefianza. Bajo esta
premisa, cualquier grafico estadistico serviria para identificar o nombrar un titulo, sefialar la
etiqueta de un eje, nombrar cudl es el mayor o menor dato o aplicar una suma o resta para
comparar datos. Debido a que el valor de un grafico es mas que una imagen visual o un dibujo
atractivo, es el docente quien debe poseer los conocimientos curriculares necesarios para

planificar lo presentado en aula.
Dimension 3: Conocimiento Pedagégico del Contenido

La recoleccion de informacion de esta dimension se realizd por medio de la aplicacion de 6
items, los que permitieron medir los conocimientos sobre acciones pedagogicas (items 7'y
8), comprension de graficos estadisticos por niveles de lectura (items 9 y 10) y

acompafiamiento al estudiante frente a errores y/o dificultades de aprendizaje (items 11y 12).

En la siguiente tabla, se muestran los valores numéricos dados a cada respuesta segun

el sistema de codificacion de esta investigacion. Luego, se analizan los resultados registrados.

Tabla 9. Codificacion de las respuestas obtenidas en la dimension Conocimiento Pedagogico del Contenido

Participantes Codigo asignado
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item 7

item 8

item 9

item 10

item 11

item 12

P1

2

2

1

2

2

2

P2

P3

P4

1
1
1

1
1
2

P5

Ju—

P6

2
1
2
2
2

P7

1
1
2
2
2
2

Ju—

[NOJ I NG I (ST I\ I I (O 2 [ \O)

P8

1

[\

P9

2
2
1
1
2
2
2
2

1

NS el I \S T )

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que esta dimension abarca los conocimientos didacticos sobre la ensefianza,

ello implica conocer “el funcionamiento matematico de recursos y materiales” (Climent et

al, 2013, p. 17). Por ello, se aplicé el item 7, ;Qué materiales o recursos pedagogicos utiliza

para favorecer la interpretacion de grdficos estadisticos? a fin de recopilar informacion

sobre los diversos recursos empleados en aula. A pesar de ser una pregunta abierta, las

respuestas fueron clasificados en 5 grupos:

Figura 3. Recursos pedagogicos empleados por los docentes

Graficos adaptados

Graficos del libro de

textos

Herramientas
tecnologicas

Graficos de elaboracion

propia

Recursos educativos

Juegos educativos

Fuente: Elaboraciéon propia

Como se observa, se mencionaron diversos recursos que favorecen la presentacion

del contenido en las sesiones de clase:
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e Graficos de elaboracion propia.- Hechos por el docente o en colaboracion del
estudiantado y disefiados para hacerlos materiales mas visualmente atractivos
(tamafio y colores)

e Graficos del libro de texto.- Material proporcionado por la institucion educativa

e Graficos adaptados.- Graficos modificados y/o presentados en fichas de trabajo y
adaptados seglin temas de interés.

e Herramientas tecnologicas.- Empleo de paginas web y software educativos. Uso
de estadisticas reales publicadas en Internet.

e Juegos educativos.- material concreto, stickers para representar los datos en un

grafico

De las respuestas obtenidas, los graficos adaptados y las herramientas tecnologicas
fueron mencionados por todos los participantes, seguidos por los graficos de elaboracion
propia usados por 7 docentes, los del libro de textos empleados por 6 docentes y los juegos
educativos utilizados por 2 docentes. Es oportuno indicar que los juegos educativos fueron
indicados por docentes de primer y segundo grado, mientras que el empleo de estadisticas
reales fue nombrado por docentes de cuarto, quinto y sexto. Se puede identificar, asi, un

trabajo en relacion al desarrollo evolutivo de los estudiantes.

Del total de participantes, 7 de los docentes describieron y explicaron diferentes
recursos, dando -incluso- algunos nombres de paginas web o recursos online (codigo 2). Un

ejemplo es:
Participante 8 - item 7:

Buscabamos informacién de internet. O sea, no trabajabamos con libros [...] Era todo
buscando de internet y usando informacion que usaban de afios anteriores o se buscaba
algo mas actualizado. No sé, pues, en cuanto a los... por ejemplo: el nimero de paises
que van al mundial, una cosa asi. Con informacion mucho mas relevante o mas cercana
a la realidad en la que estuviera. Pero, mas que nada, era material elaborado por cuenta
de nosotros [sic] o bajado, buscado en algun lado. [...] Habia Superteacherworksheets,
Maryisfun, Salamander, Mathforkids, Mathdrills también tiene, Eduhelper también

tenia. Esas eran -mas que nada- las paginas que usabamos.
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La Participante 8 describi6 el empleo de herramientas tecnoldgicas y graficos de
elaboracién propia en consideracion a temas actuales. Estas acciones permiten una evidencia

del trabajo docente para hacer accesible los contenidos.

Otro punto interesante indicado por los participantes fue la modificacion o adaptacion

de materiales elaborados por terceros. Como explic6 una docente:
Participante 9 - item 7:

I: [...] ;ustedes cuentan con un libro de texto de matematicas que te pueda apoyar

también en esto?

P9: jAh, si! Nosotros tenemos un libro del “IB” (colegio de Bachillerato Internacional)
que viene con informacién de estadistica y con graficos ya planteados y con problemas
ya hechos. Si los utilizamos en clase, pero lo combinamos con lo que nosotras mismas
elaboramos porque a veces los temas que se tocan pueden ser muy ajenos a los
“chiquitos” y no pueden ser muy interesantes para ellos. Entonces, tratamos de variar,

combinar lo que esta en el libro mas lo que estéd en internet.

Ajustar recursos segun los fines educativos es un indicador de que los docentes
atienden las necesidades del contexto, planifican las experiencias de aprendizaje y consideran

los intereses de sus estudiantes.

Hubo 2 docentes quienes no brindaron mayor detalle de los recursos empleados, lo
que podria significar un trabajo limitado (codigo 1). Sin embargo, este es un punto a

contrastar con el trabajo en campo.

Dado a que 7 docentes demostraron tener un amplio conocimiento sobre materiales o
recursos educativos (codigo 2), frente a los 2 docentes quienes no ofrecieron destalles en sus
respuestas (codigo 1), se concluye que la mayoria de los docentes posee un conocimiento

adecuado en cuanto a lo que se desea medir en el item 7.

Mas alla de la diversidad de recursos al que un docente puede acceder, fue importante
conocer las estrategias pedagogicas que se aplican para favorecer la comprension de graficos

estadisticos y que son complementarias al tipo de trabajo que se hace con los recursos
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didacticos. Para ello, se aplico el item 8: ;Qué estrategias pedagogicas suele usar para
favorecer la interpretacion de graficos estadisticos? Al igual que el item 7, se realizd una

clasificacion de las respuestas ante la pregunta abierta formulada. Se crearon 4 grupos:

Figura 4. Estrategias pedagogicas empleados por los docentes

Calidad de
presentacion de
recurso

Estrategias
pedagogicas

Aprendizaje
activo

Aprendizaje
colaborativo

Formulacion de
preguntas

Fuente: Elaboracion propia

Estas estrategias fueron explicadas como:

e (alidad de presentacion del recurso: cuidado en el formato de presentacion
(tamafio adecuado, uso de colores, elementos claros) y bajo un tema
contextualizado.

e Aprendizaje activo: creacion de graficos estadisticos, uso de material concreto o
del cuerpo para representar datos, redaccion de textos sobre la informacion del
grafico.

e Aprendizaje colaborativo: trabajo en pares o en grupos.

e Formulacion de preguntas: Hacer preguntas a los estudiantes a fin de medir la

comprension de los datos estadisticos.

No todas las estrategias usadas fueron nombradas con la misma frecuencia. La
Calidad de presentacion del recurso, el Aprendizaje activo y la Formulacion de preguntas
fueron mencionados por 8 participantes, en cambio el Aprendizaje colaborativo fue referido

por 2 docentes.
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A pesar que todos los participantes compartieron diferentes estrategias de su quehacer
docente, 5 participantes destacaron al brindar una descripcion mdas especifica de sus
conocimientos y justificaron la aplicacion de las estrategias (codigo 2), frente a 4 docentes
cuyas respuestas fueron cortas, imprecisas o no demostraban su nivel de conocimiento sobre

esta dimension del Curriculo Pedagogico del Contenido, (codigo 1). Un caso especifico es:
Participante 2 - item 8:

Este... empezar por ellos mismos ;no? La clésica de formar filas y que ellos puedan
ver cuantos compaiieros hay en una fila de acuerdo a una pregunta y luego, eso mismo,
llevarlo mas concreto en la pizarra o en papelote. Luego, usando las fichas, de forma

concreta, las van poniendo, las van pegando.

Las estrategias mencionadas por la Participante 2 son validas para el trabajo de
Estadistica en aula; aun asi, se requiere una informacién mas elaborada o de estrategias mas
centradas a la comprension de graficos estadisticos. Es decir, lo descrito por la docente tiene

una mayor relacion con la construccion de graficos estadisticos.

Del item 8, al obtenerse 5 docentes en el cddigo 2 y 4 docentes en el codigo 1, se
observa una diferencia significativa en comparacion con los datos obtenidos del item 7; cuyos
resultados podrian evidenciar que los materiales o recursos educativos no necesariamente

pueden percibirse como un complemento para las estrategias pedagogicas.

Profundizando en la ultima estrategia pedagdgica: Formulacion de preguntas,
diferentes autores (Amalia y Devanti, 2016; Blything et al., 2019; Friel, et al., 2012; Russell,
1990) enfatizan el rol relevante de la formulacién de preguntas, catalogando esta estrategia
como crucial para favorecer el andamiaje de saberes, identificar dreas de mejora, promover
la comprension, entre otros. Siendo 8 docentes quienes aplican esta estrategia, se presento el
item 9, Al observar el siguiente grdfico, ;qué preguntas podria formular para promover la
interpretacion del grdfico estadistico? y un grafico de barras verticales simples con la
finalidad de analizar el tipo de preguntas que harian para medir la interpretacion. Siendo el

grafico el siguiente:

Figura 5. Tipos de preguntas sobre un grdfico estadistico
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Los estudiantes de tercer grado estin imvestigando sobee carscteristicas de ammales. Asi. por ¢jemplo. han recogido miormacidn scerca de ls cantidad
de horas que duermen los anumales Un grupo de estudiantes logré elaborar el grafico de bamras para presentar ls mformacién que habia recomido. E

grifico es el sapuaente

Cantidad de horas que duermen diariamente algunos animales
22
20

18

14
3
10
8 I

Vaca Foca Perro Gato Ardilla Murciélago

Cantidad de horas

v b O

Animales

Nota: Figura tomada del Anexo 3. Fuente: MINEDU, 2018.

Dado a que esta investigacion sigue los niveles de Curcio, se obtuvieron los siguientes

resultados:
Tabla 10. Preguntas formuladas por los docentes
Niveles de preguntas Numero de docentes
Nivel 1: Leer los datos 7
INivel 2: Leer dentro de los datos ‘ 9
Nivel 3: Leer mas alla de los datos 5
Nivel 4: Leer detras de los datos 1

Fuente: Elaboracion propia

Las preguntas correspondieron principalmente a los Niveles 1 y 2, centrandose en la
identificacion literal de datos y la comparacion de los mismos para hallar una diferencia entre
series o sefialar el mayor y menor dato. En contraste, fueron pocas las preguntas para los
Niveles 3 y 4, registrandose un total de 8 y 1 preguntas, respectivamente, frente a las mas de

30 preguntas mencionadas para los primeros niveles.

Esto pone en evidencia un patron entre las respuestas de los items 1, 5, 6 y 9. Como
se describi6é anteriormente, si el docente centra su atencion en los titulos, subtitulos de los

ejes y las barras, entonces los logros de aprendizaje escogidos para sus estudiantes también
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estarian centrados en el dominio de los mismos. Ello se demuestra en las preguntas
registradas: ;jCudl animal duerme menos?, ;Cudl animal duerme mas?, ;Cuadntas horas
duerme cada animal?, ;Cual es el titulo?, ;Qué cantidad de horas duerme el gato?, ;La
informacion de cuantos animales tengo?, ;Quién duerme mas: la vaca o la foca?, ;Cuantas
horas duerme mas el murciélago que el gato? En este sentido, se podria pensar que la
comprension de graficos estadisticos estaria vinculada a la competencia de Resuelve
problemas de cantidad por la operatividad que se realiza cuando se comparan los datos

estadisticos.

De igual manera, este hallazgo podria indicar que la capacidad de Sustenta
conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida no estaria siendo desarrollada
adecuadamente en las aulas. Al no trabajar todas las capacidades, no seria posible el

desarrollo de la competencia matematica en su totalidad (MINEDU, 2016a).

Complementando la informacion identificada en el item 9, para el item 10, De las
preguntas formuladas por la docente, ;qué preguntas pertenecen al nivel 1, 2, 3 0 4? (véase
Anexo 3), se brindd una breve explicacion sobre los niveles de lectura de Curcio —a fin de
realizar la actividad partiendo de una base tedrica- y se pidio clasificar 7 preguntas segin los

niveles propuestos.

Se evidencid que 7 participantes lograron obtener entre 5 a 6 respuestas correctas
(codigo 2). De las mismas, la pregunta a, ;Cudntos votos tuvo el candidato A segun el
periodico Provincia? de Nivel 1 solo contd con un error. La pregunta g, ;Cudl es el titulo de
los graficos? y la pregunta b, Segun el periodico El Sol, ;cuantos votos mas obtuvo el
candidato A que el candidato B? del Nivel 1 y Nivel 2 respectivamente, no contaron con
ningun error de clasificacion. De los docentes restantes, 2 participantes obtuvieron entre 3 y
4 respuestas correctas mostrando dificultad en la observacion de los elementos del gréfico,

la construccion del grafico o la interpretacion del mismo a un nivel inferencial (codigo 1).

Analizando los items con mas errores, 3 participantes no pudieron clasificar
satisfactoriamente la pregunta c, ;Como se realizo el recojo de informacion? en el Nivel 4 y
la pregunta d, ; Qué grdfico crees que el candidato A preferird que se siga publicando? ;Por

qué? en el Nivel 3. Ademas, 6 docentes mostraron dificultades para ubicar la pregunta f,
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JPor qué el eje “cantidad de votos” comienza en 374 en el periodico El sol y en 0 en el
periodico Provincia? en el Nivel 4 y 7 docentes se confundieron al clasificar la pregunta e,

¢ Qué candidato obtuvo una mayor intencion de voto? en el Nivel 2.

De lo expuesto, exceptuando la pregunta e, se observo que los Niveles 3 y 4 fueron
los que contaron con una mayor dificultad. Adicionalmente, algunos participantes no se
mostraron seguros de sus respuestas con respecto a estos dos ultimos niveles de lectura,
pausando antes de contestar o volviendo a leer las interrogantes formuladas. Este hecho

también podria estar enlazado con los resultados del item 9.

Por ultimo, esta investigacion permitid indagar sobre el tipo de acompafiamiento
docente que brindan los participantes ante un error de aprendizaje. Se mostraron los graficos
de los items 11 y 12, los cuales muestran un error de comprension relacionado al Nivel 2:

Leer dentro de los datos.

Todos los participantes respondieron correctamente a las preguntas del item 11: Del
siguiente grdfico, jqué error de comprension evidencia el estudiante? ;Qué estrategias

aplicaria para retroalimentar al estudiante sobre este error? al analizar el siguiente grafico:

Figura 6. Errores de comprension 1

El director de una escoela realizd ma encuesta 8 los estudintes para saber cudmtos participanin en Iz actividad mavidefia. A contimacidn. se moesua un

aribico que orzamata ba informacion recogida

Cantidad de estudiantes que participaron en la encuesta escolar

1'grado | 69|69 | &0 | & = R . =2 estudiantes
2 ."grado| 5% (= D | = o

3 *grado ** AR AR -

4 "grado \ft % e " 1N

5 .- grado ?' LN f. ., f.‘ LS

6."grado Ot ¥ > & &

;Cuantos estudiantes de 1° grado participaron en la encuesta escolar?
Respuesta del estudiante: & ostudignles g2 1° grodo garliciparon et

Nota: Figura tomada del Anexo 3. Fuente: Adaptado de Davila, K, 2021a.
El error de comprension corresponde a una erronea interpretacion del simbolo. Este

fue identificado por todos los docentes con rapidez. A modo de ejemplo:
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Participante 3 - item 11:
En ésta [figura] me quedo clarisimo cual fue el error [y] el porqué del error.

Ante la pregunta abierta del item 11: ;Qué estrategias aplicaria para retroalimentar
al estudiante sobre este error?, las formas de retroalimentar estuvieron alineadas con lo
recomendado por Small (2017). Salvo a 1 docente quien describi6 las pautas pedagodgicas de
manera general (codigo 1), los demas participantes detallaron como guiaran al estudiante
(codigo 2). Ellos indicaron que las medidas a tomar se centrarian en identificar el valor
numérico de cada simbolo mediante: la lectura de la leyenda, el conteo oral, uso de material
concreto (fichas o cubos) y la escritura o dibujo del nimero representado; guiando el proceso
con preguntas. Identificaindose 8 docentes con un conocimiento adecuado (codigo 2) ante

errores de un pictograma cuyo simbolo representa 2 unidades.

Con referencia al item 12: Del siguiente grdfico, ;qué error de comprension
evidencia el estudiante? ;Qué estrategias aplicaria para retroalimentar al estudiante sobre

este error?, se presento:

Figura 7. Errores de comprension 2

Observa.
08 pretoticiow por Kt shu-Aonise | Segun el grdfico, écudl es la frufa
e 4.° grado segun sexo
Cantidad de . \ 2
el que menos prefieren las mujeres?
16+ '
[a] Naranja.

14 -

12, 2 1212

1o 1010 Z Pera.
[e] uva.

2 : [d] Manzana.

Monzono Uva Naranja Fruta

M Vorones Mujeres |
Nota: Figura tomada del Anexo 3. Fuente: Adaptado MINEDU, 2019.

El error de comprension corresponde a una distincion parcial de las caracteristicas de
un grafico o a una respuesta automatica. Este fue identificado por todos los docentes, siendo

la respuesta mas comun “confundir las barras de colores”, relacionada a la distincion parcial
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de las caracteristicas.

En el andlisis de las respuestas de la pregunta abierta del item12: ;Qué estrategias
aplicaria para retroalimentar al estudiante sobre este error?, éstas también estuvieron
alineadas con lo recomendado por Small (2017). Se observé que 4 docentes correctamente el
error de la Figura 7 (c6digo 2). Entre las formas de retroalimentacion mencionadas por estos
docentes, se describieron: identificar elementos relevantes (leer el titulo general, identificar
la leyenda y observar los colores de series) y reconocer el valor de las series (cortar tiras de
colores como reemplazo, colorar las series con distintas tonalidades y ocultar las series de

varones).

De los docentes restantes, 3 de ellos describieron pautas pedagogicas de manera
general (codigo 1) y los otros 2 docentes pudieron identificar el error mas las pautas dadas
no eran las adecuadas (cddigo 0). Algunas de estas respuestas fueron: “‘Primero
parafrasearia la pregunta: [...] ;Qué fruta es la menor cantidad de mujeres que hayan
respondido como favorita?”, “;Como lo ayudaria? O sea, poniendo -por ejemplo- solo los
hombres a un lado y las mujeres al otro, - puede ser ;no? - y poner las cantidades iguales”,
“Hacerlo como un grdfico simple y pedirle que represente solo los valores de las mujeres
cno?”, “tal vez usando una regla. [...] O sea, para que -no sé- ver y cual estda mas alta y cual
esta mas baja”. Estas estrategias brindadas para abordar los errores podrian —incluso- causar

confusion en el estudiante.

Al clasificar 4 docentes en el codigo 2, 3 docentes en el codigo 1 y 2 docentes en el
codigo 0, estas respuestas manifiestan la falta de conocimiento sobre la funcion y estructura
del grafico de barras dobles, o podria indicar que la exposicién a diferentes graficos sea

limitada.

El andlisis de esta dimension permitid reconocer los saberes pedagogicos de los
docentes participantes en relacion al acceso de diferentes recursos, la adaptacion del material
educativo, y la aplicacion de estrategias de ensefianza. Sin embargo, se evidencia un trabajo

pendiente con respecto a una comprension mas profunda de los graficos estadisticos.
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CAPITULO IV:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio permitié describir el nivel de conocimiento que los docentes
poseen sobre la comprension de graficos estadisticos. A partir de los datos obtenidos, se

observo un conocimiento parcial sobre la estadistica, los graficos y su ensefanza.

En cuanto al Conocimiento del Contenido, este se midi6 a través 3 aspectos: la
identificacion de los elementos de un grafico estadistico y sus respectivas funciones, la
interpretacion de un grafico de barras verticales simples, y la identificacion de tipos de
graficos estadisticos y su finalidad. Se registré que los docentes demuestran un mayor
conocimiento de ciertos elementos de un grafico estadistico en comparacion a otros, siendo
éstos: el titulo general, los ejes y las series. No obstante, se observéd una diferencia entre el
manejo de conceptos y funciones; exponiendo una menor familiaridad o un entendimiento
menos so6lido del rol que cumplen los elementos dentro de una grafica. En la lectura de un
gréfico estadistico, los docentes demostraron una mayor habilidad en la identificacion literal
de los elementos y en la comparacion de datos al responder preguntas de comprension
acertadamente; sin embargo, no se tomo en consideracion la funcidon de los elementos o la
estructura del grafico para contestar preguntas relacionadas a la capacidad de predecir o
evaluar datos. En la presentacion de diferentes tipos de graficos, a pesar de evidenciarse un
conocimiento adecuado sobre la mayoria de los graficos mostrados, existe una disparidad
entre el manejo de conceptos y funciones; mostrando una similitud con los hallazgos del
primer aspecto. Se puede determinar que los docentes participantes exhiben un conocimiento

limitado y no equilibrado entre el manejo de conceptos y funciones.

En referencia al Conocimiento del Curriculo, se analizaron los aspectos de: el
conocimiento de la competencia matemdtica vinculada a la comprension de graficos
estadisticos, la descripcion de desempenos esperados frente a la comprension de graficos y
la eleccion de éstos segin el grado y/o ciclo de instruccion. La mayor parte de los

participantes eligié la competencia Resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre
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como la alineada a la comprensién de graficos estadisticos, salvo a 3 docentes quienes
seleccionaron la competencia Resuelve problema de cantidad. Al evaluar los logros de
aprendizaje indicados por los docentes, se not6 una tendencia por trabajar desempefios
especificos como: identificar elementos, comparar datos y operar datos. Aunque, para
adquirir la competencia estadistica se requiere de la integracion de conceptos matematicos y
conceptos estadisticos, los logros de aprendizaje esperados no pueden verse delimitados en
desarrollar uno de estos tipos de conceptos. Es decir, aun cuando es adecuado identificar,
comparar y ordenar la informacidon contenida en los graficos, promover el pensamiento
estadistico también implica comprender el significado que el contexto aporta a los datos
(Zapata-Cardona y Gonzalez, 2017). Respecto a la eleccion de graficos estadisticos para la
ensefianza, los docentes compartieron algunos criterios de seleccion relacionados a la
presentacion de los datos o la complejidad de los mismos; sin embargo, la observacion de la
escala, la representacion de datos o los saberes previos que un estudiante debe poseer para
poder interpretar un tipo de grafico determinado no fueron contemplados por los
participantes, demostrando un conocimiento parcial. Por consiguiente, el dominio de
conceptos y funciones podria limitar la calidad de ensefianza y el desarrollo de la

competencia estadistica.

En cuanto al Conocimiento Pedagogico del Contenido, se evaluaron aspectos tales
como: las acciones pedagodgicas utilizadas por los docentes, la identificacién y formulacion
de preguntas atendiendo a niveles de lectura, y las pautas pedagdgicas para el abordaje de
errores de comprension. Se identificaron diferentes recursos y estrategias pedagogicas
empleadas por los participantes, las cuales fueron detalladas por la mayoria. A pesar de ello,
aun cuando los docentes participantes cuentan con un repertorio de actividades educativas,
la aplicacion de éstas se vio restringida ante la comprension de graficos estadisticos. Tanto
las preguntas formuladas como las clasificadas de manera correcta, corresponden
mayormente a los Niveles 1 y 2 de lectura. Estos resultados se vinculan al manejo de
conceptos y funciones y a los desempeiios especificos descritos en los parrafos anteriores,
exponiéndose un conocimiento restringido concerniente al guiado de una interpretacion mas
completa y sistematica de la informacion estadistica (Eudave, 2009). Con relacién a las
pautas pedagdgicas, los participantes fueron capaces de identificar el error de comprension

en los dos graficos estadisticos presentados, pero la calidad de la retroalimentacion estuvo
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afectada por el conocimiento que tenian de los mismos. Al no estar familiarizados con la
estructura o construccion de un grafico, el acompanamiento docente al estudiante no lograria
ser efectivo. Por consiguiente, el nivel de conocimientos sobre la disciplina podria influir en

el disefio de actividades pedagdgicas o en la aplicacion de estrategias educativas.

Frente a lo investigado, se delimitan algunas posibles recomendaciones. La primera
recomendacion seria ofrecer una capacitacion continua para acompaiiar a los docentes en su
proceso de comprension profunda de los conocimientos involucrados al promover el
desarrollo de la competencia de Resuelve problemas de gestion de datos. Estos espacios
ademas podrian ser colegiados, de modo que los docentes compartan sus buenas practicas
entre ellos. Considerando que un maestro de primaria requiere dominar diferentes areas
curriculares, la formacidon en servicio es clave para promover el desarrollo profesional,

aumentar la reflexion y alinearse con estandares educativos (Agreda, 2021).

Otra recomendacion estaria dirigida a los programas de formacion, los cuales
deberian enfatizar el uso de materiales en contexto, para que los docentes analicen su riqueza
y puedan usarlos posteriormente con sus estudiantes. Un claro ejemplo es el libro Lemonade
for Sale de Stuart J. Murphy, en el cual se introducen los graficos de barras a través de un

negocio de ventas de limonadas.

Finalmente, estudios acerca de los conocimientos de los docentes sobre la
comprension de graficos estadisticos son relativamente recientes y muy pocos realizados en
el contexto peruano. Es por ello que esta investigacion podria ampliarse a una muestra mas

variada, conformada por docentes de distintas realidades: colegios privados y publicos.
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ANEXOS

Anexo 1.

Consentimiento informado

Esta investigacion es realizada por Xiuxa Ruiz Sandoval como parte del programa Segunda
Especialidad en Didactica de la Matematica en Primaria de Innova Teaching School (ITS). El
proposito de esta investigacion es “Describir el nivel de conocimiento que tienen los docentes de
nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos.”

Si usted accede a participar en este estudio, se le pedira responder a un cuestionario, lo que le tomara
aproximadamente 01 hora de su tiempo.

Le agradecemos nos otorgue su consentimiento informado para participar en esta investigacion, en la
que se garantiza el cuidado ético y transparente de la informacion obtenida.

Su consentimiento implica el conocimiento y aceptacion de los puntos descritos a continuacion:

e La participacion en el estudio es voluntaria y libre y podra finalizar en cualquier momento
sin que esto represente alglin perjuicio para usted.

e Si alguna pregunta o situacion le resulta incomoda, puede ponerlo en conocimiento y
abstenerse de responder.

e Si tuviera alguna duda con relacion al estudio, es libre de formular las preguntas que
considere pertinentes.

e La participacion es de caracter an6nimo, no existen respuestas correctas ni incorrectas, y la
informacion que usted nos provea es estrictamente confidencial.

o Lainformacion recogida sera utilizada so6lo para fines del estudio, no tiene fines comerciales
de ningln tipo ni se emplea para otros intereses. De la misma manera, la aplicacion del
cuestionario sera grabada solo para este proposito.

Firma:

Nombre y apellidos:

DNI o documento de identidad

Fecha:

Por favor, una vez completados los datos le pedimos entregar el documento al investigador o enviarlo
al siguiente correo:
a_xruizs@its.edu.pe

Muchas gracias por su participacion.
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Anexo 2.

Ficha de Datos Generales

Pert1.
Indique
departamento:

Cédigo del participante P1 P2 P3 P4 | P5 P6 | P7 P8 P9
I. Datos personales

1. Nombres y Apellidos

2. Sexo ( ) Hombre ( ) Mujer

3. Edad

4.Lugar de nacimiento ( ) Lima () Otro lugar del ( ) En el extranjero.

Indique pais:

I1. Datos sobre Formacion y experiencia profesional

5. Institucion de formacion
docente:

6. Maximo nivel educativo
alcanzado a la actualidad

( ) Formacion
inicial docente

incompleta

() Formacion
inicial docente
completa

() ()

Maestria | Doctorado

7. Afios de experiencia como
docente

8. Afios de experiencia como
docente en primaria

9. Anos de experiencia como
docente de matematicas en
primaria

10. Ciclo(s) educativos en el
que ensefia actualmente

() MIciclo

() IV ciclo

() Vciclo

11. Grado(s) escolar(es) en el
que ensefia actualmente

() ler ( )2nd
grado grado

() 3er () 4to
grado grado

() 5to () 6to
grado grado
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Anexo 3.

Cuestionario
Presentacion e introduccion al tema
Buen dia, mi nombre es Xiuxa Ruiz Sandoval. Quisiera comenzar agradeciendo su disponibilidad y
apertura hacia la aplicacion de este cuestionario, recordando que se siguen estandares éticos para respetar
la confidencialidad de su participacion, tal como indica el consentimiento informado. La informacion
que se obtenga en este cuestionario es para elaborar mi trabajo académico de la Segunda Especialidad
Profesional en didactica de la matematica en primaria. Esta investigacion busca describir el nivel de

conocimiento que tienen los docentes de nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos.

1. {Cuales son los elementos de este grafico estadistico? ;Qué funcion cumple cada elemento? (Mostrar

Figura 1)

2. Del mismo grafico, responda a las siguientes preguntas:

a. (Cuadl es el nombre de la categoria del eje vertical? ;Cual es el nombre de la categoria del eje

horizontal?
b. (Cuél es la cantidad de hijos con mayor frecuencia que los trabajadores tienen?
c. (Cual es la cantidad de hijos con menor frecuencia que los trabajadores tienen?
d. (Cual es el nimero total de hijos de los trabajadores?
Segun tu opiniodn, /cual categoria de la cantidad de hijos (0, 1, 2, 3, 4) aumentara en el futuro?
f. (Este grafico de barras es adecuado para representar la cantidad de hijos de trabajadores? ;Por

qué? (Mostrar Figura 1)

3. De los siguientes graficos, ;qué tipos de graficos estadisticos son? ;Por qué se ha usado este grafico

para representar esta informacion? (Mostrar Figura 2)

4. De los mismos graficos, ;cuales utilizarias en primaria? ;Por qué? Indicar el grado o ciclo segtn el

curriculo nacional. (Mostrar Figura 2)

5. ¢(Bajo qué competencia del curriculo nacional se ensefia la lectura de graficos estadisticos?
a. Resuelve problemas de cantidad.
b. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
c. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
d. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

6. Para el grado que Ud. ensefia, ;qué logros de aprendizaje son los esperados por un estudiante frente a
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la interpretacion de graficos estadisticos?

7. (Qué materiales o recursos pedagogicos utiliza para favorecer la interpretacion de graficos

estadisticos?
8. (Qué estrategias pedagogicas suele usar para favorecer la interpretacion de graficos estadisticos?

9. Al observar el siguiente grafico, ;qué preguntas podria formular para promover la interpretacion del

grafico estadistico? (Mostrar Figura 3)

10. Para interpretar graficos estadisticos, existen 4 niveles de preguntas®:
Nivel 1, preguntas que requieren una lectura literal del grafico
Nivel 2, preguntas que requieren la interrelacion o comparacion de datos
Nivel 3, preguntas que implican realizar predicciones y/o inferencias

Nivel 4, preguntas que promueven la valoracion critica y fiabilidad de datos

Una docente selecciono este grafico para trabajar los diferentes niveles de preguntas. De las preguntas
formuladas por la docente, ;qué preguntas pertenecen al nivel 1, 2, 3 0 4?
a. ;Cuantos votos tuvo el candidato A segun el periodico Provincia? ()

b. Segtn el periodico El Sol, ;cuantos votos mas obtuvo el candidato A que el candidato B? ()

c. (Coémo se realizo el recojo de informacion? ()
d. ;Qué grafico crees que el candidato A preferira que se siga publicando? ;Por qué? ()
e. /Qué candidato obtuvo una mayor intencioén de voto? ()

f. (Por qué el eje “cantidad de votos” comienza en 374 en el periodico El sol y en 0 en el periodico
Provincia? ()

g. (Cual es el titulo de los graficos? (Mostrar Figura 4) ()

11. Del siguiente grafico, ;qué error de comprension evidencia el estudiante? ;Qué estrategias aplicaria

para retroalimentar al estudiante sobre este error? (Mostrar Figura 5)

12. Del siguiente grafico, ;qué error de comprension evidencia el estudiante? ;Qué estrategias aplicaria

para retroalimentar al estudiante sobre este error? (Mostrar Figura 6)

Muchas gracias por su tiempo.

2 Vigo, 1. (2016). Comprension de grdficos estadisticos por alumnos de Formacion Profesional Basica. [Tesis de
Maestria, Universidad de Granada]. Repositorio de la Universidad de Granada.
https://www.ugr.es/~batanero/documentos/TFMVigo.pd f
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Figura 1. Ejemplo de grafico de barras verticales simples

El duefio de un restaurante ha decidido realizar un agasajo para los hijos del personal que trabaja con él. Por ello, ha realizado una encuesta para recoger informacion sobre
la cantidad total de hijos de cada trabajador. A continuacion, se muestra un grafico que organiza la informacion recogida:

a. (Cual es el nombre de la
categoria del eje vertical? ™
(Cual es el nombre de la

categoria del eje horizontal? ca nti da d d e h ijos d e tra baja do res

b. (Cual es la cantidad de hijos
0 1 2 3 4

con mayor frecuencia que los
trabajadores tienen?
Cantidad total de hijos
f. (Este grafico de barras es
adecuado para representar la . /
cantidad de  hijos de
trabajadores? ;Por qué?

c. (Cual es la cantidad de hijos
con menor frecuencia que los
trabajadores tienen?

d. (Cuadl es el nimero total de
hijos de los trabajadores?

e. Segun tu opinién, ;cual
categoria de la cantidad de
hijos (0, 1, 2, 3, 4) aumentara
en el futuro?

Cantidad de trabajadores
o = o w SN (o))

Nota: Adaptado de MINEDU. (2018). Educacion Basica Regular. Nivel primaria. AO4-EBRP-11. Concurso para el Ascenso de Escala en la Carrera Publica Magisterial
https://evaluaciondocente.perueduca.pe/concursoascenso2018/ascensoinstrumentos/pdfs/ASCENSO/A04-EBRP-11%20VERSION%201/A04-EBRP-11-
%20VERSION%201-%20PRI MARITA .pdf
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Figura 2. Tipos de grdficos estadisticos

A. B.
4 A s
Cantidad de horas que duermen diariamente algunos animales Pulso segun la actividad
- 140
20 § 120
18 3 100
8 3 ——
s = 2 o e
@ 14 a
§ 12 - 60
Ig 10 E a0
S 8 o
6 8 .
. ; ;
’ minutos
Vaca Foca Perro Gato Ardilla Murciélago - Cantidad de pulsaciones de Mateo en un minuto
Animales - Cantidad de pulsaciones de Ana en un minuto
\c J \
C.
Cantidad de estudiantes que participaron en la encuesta escolar
1 . d L) Fa 0 ) L) o) L) L) Il]
. grado =2 estudiantes
PSP AR RERE.
2o @ ) B @ o
T X X I
o) Fal o o) f} o) at 0
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6 .° grado
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Pulso segun la actividad Preferencias deportivas
140
w
2 120 =
8 08 Gimnasia
2 13%
a2 % -
3 0 Natacion Futbol
B 13% 33%
3
€
3% Basquetbol
0 16%
Sentados Despuds de caminar Después de correr V‘_'ll'_‘y
Tipo de actividad 25%
m Cantidad de pulsaciones de Mateo en un minuto
Cantidad de pulsaciones de Ana en un minuto

Nota: Adaptado de Davila, K. (2021). Desarrollo de competencias y pensamiento matemdtico II. Sesion 3. [Diapositivas de PowerPoint]. ITS; MINEDU. (2018).
Educacion Basica Regular. Nivel primaria. AO4-EBRP-11. Concurso para el Ascenso de Escala en la Carrera Publica Magisterial
https://evaluaciondocente.perueduca.pe/concursoascenso2018/ascensoinstrumentos/pdfs/ASCENSO/A04-EBRP-11%20VERSION%201/A04-EBRP-11-
%20VERSION%201-%20PRIMARIA.pdf;, MINEDU. (2018). Educacion Basica Regular. Nivel primaria. CO4-EBRP-11. Concurso para el Ascenso de Escala en la
Carrera Publica Magisterial. https://evaluaci ondocente.perueduca.pe/nombramiento2018/nombramientoinstrumentos/pdfs/C04-EBRP-
11%20EBR%20Nivel%20Primaria.pdf
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Figura 3. Tipos de preguntas sobre un grdfico estadistico

Los estudiantes de tercer grado estan investigando sobre caracteristicas de animales. Asi, por ejemplo, han recogido informacion acerca de la cantidad de horas que duermen
los animales. Un grupo de estudiantes logro elaborar el grafico de barras para presentar la informacion que habia recogido. El grafico es el siguiente:

(" =Y

Cantidad de horas que duermen diariamente algunos animales
22
20
2 18
E 16
@ 14
=l
e 12
(3]
= 10
=
u 8
6
4
2
o
Vaca Foca Perro Gato Ardilla Murciélago
Animales
- J

Nota: Tomado de MINEDU. (2018). Educacion Basica Regular. Nivel primaria. C04-EBRP-11. Concurso para el Ascenso de Escala en la Carrera Publica Magisterial.
https://evaluaci ondocente.perueduca.pe/nombramiento2018/nombramientoinstrumentos/pdfs/C04-EBRP-11%20EBR%20Nivel%20Primaria.pdf

Niveles de preguntas
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Para interpretar graficos estadisticos, existen 4 niveles de preguntas’:

Nivel 1, preguntas que requieren una lectura literal del grafico
Nivel 2, preguntas que requieren la interrelacion o comparacion de datos
Nivel 3, preguntas que implican realizar predicciones y/o inferencias

Nivel 4, preguntas que promueven la valoracion critica y fiabilidad de datos

Una docente selecciond estos graficos para trabajar los diferentes niveles de preguntas. De las preguntas

formuladas por la docente, ;qué preguntas pertenecen al nivel 1, 2, 3 0 4?

a. ;Cuantos votos tuvo el candidato A segun el periédico Provincia? ()
b. Segln el periodico El Sol, ;cuantos votos mas obtuvo el candidato A que el candidato B? ()
c. (Como se realizo el recojo de informacion? ()
d. ;Qué grafico crees que el candidato A preferira que se siga publicando? ;Por qué? ()
e. (Qué candidato obtuvo una mayor intencion de voto? ()

f. (Por qué el eje “cantidad de votos” comienza en 374 en el periodico El sol y en 0 en el periodico
Provincia? )

g. (Cudl es el titulo de los graficos? )

Figura 4. Gradficos para clasificar niveles de preguntas

3 Vigo, J. (2016). Comprension de grdficos estadisticos por alumnos de Formacién Profesional Bdsica. [Tesis de Maestria, Universidad de Granada]. Repositorio de
la Universidad de Granada. https://www.ugr.es/~batanero/documentos/T FMVigo.pdf
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Periddico: El Sol Periodico: Provincia

Intencion de voto - Elecciones municipales 2021 Intencion de voto - Elecciones municipales 2021
381 380

Cantidad de votos
w w w w
S &2 3 =

[
~J
on

375

Cantidad de votos
Al mb—‘b—'b—‘b—bb—bNNNNw
oSS EBES=EZES

3
Candidato A Candidato B Candidato A Candidato B

Candidatos Candidatos

Muestra: 756 personas

Nota: Adaptado de Davila, K. (2021b). Desarrollo de competencias y pensamiento matemadtico Il. Sesién 5. [Diapositivas de PowerPoint]. ITS

Figura 5. Errores de comprension 1
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El director de una escuela realiz6 una encuesta a los estudiantes para saber cuantos participaran en la actividad navidefia. A continuacion, se muestra un grafico que
organiza la informacion recogida:

Cantidad de estudiantes que participaron en la encuesta escolar

1°grado [ €D | €D & @ © © © & =2 estudiantes
2.°grado | & &9 & &9 | @&

Ay | \
e . " .

3.°grado| 2% | &°* = | = =) | G

(
(3¢
{o

4 .°grado | (8 | @ | &2

5.°grado l'/ , 5 e | &= = | &8

6.°grado \*

. Cuantos estudiantes de 1° grado participaron en la encuesta escolar?
Respuesta del estudiante: 8 estudiantes de 1° grado participaron en la encuesta.

Nota: Adaptado de Davila, K. (2021a). Desarrollo de competencias y pensamiento matemadtico 1I. Sesion 3. [Diapositivas de PowerPoint]. ITS
Figura 6. Errores de comprension 2
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Observa.

Frutas preferidas por los estudiantes ? 26 : 2
| . 4. groict SegrnSen Segun el grafico, ¢cual es la fruta
Cantidad de : .
estudiantes gque menos prefleren las muleres?
16
14 Naranja.
12 - 1212 =
10- 1010 E Pera.
8 - SN
6- = c| Uva.
4 L
24 - d| Manzana.
0
Manzana  Uva Naranja Pera Fruta
l Varones Mujeres

Nota: Adaptado de MINEDU. (2019). Informe de resultados para docentes: 4° grado de primaria. Evaluacion Muestral 2019, Matematicas.
http://umc.minedu.gob.pe/wpcontent/uploads/2020/06/Informe-para-docentes-de-Matematica-%E2%80%93-4.%C2%BA-grado-primaria.pdf
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Anexo 4.

NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE LA COMPRENSION DE GRAFICOS
ESTADISTICOS EN DOCENTES DE EDUCACION PRIMARIA DE UNA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA EN LIMA

Nombre: Xiuxa Ruiz Sandoval Fecha: /12 /2021

El presente documento es parte de la investigacidn realizada por Xiuxa Ruiz Sandoval como parte
del programa de Segunda Especialidad en Didactica de la Matematica en Primaria de Innova
Teaching School (ITS). El propdsito de esta investigacion es describir el nivel de conocimiento que
tienen los docentes de nivel primario sobre la comprension de graficos estadisticos.

Para cumplir con dicho objetivo se ha elaborado un Cuestionario (véase Anexo 3) y la hemos elegido
a usted como especialista para emitir su opinidn sobre las preguntas de este nuevo instrumento. Su
experiencia es muy valiosa para tener una informacién experta sobre la calidad de los items de este
Cuestionario, la cual estd disefnada para recabar los conocimientos de los docentes sobre la
comprensidon de graficos estadisticos en primaria. Se tomard como elemento de medicidn las
respuestas de las personas participantes, las cuales seran codificadas para su posterior analisis.

Instrucciones:

A continuacion, se le proponen una serie de items correspondientes a las tres dimensiones de la
investigacion cualitativa:

Dimension 1: Conocimiento del Contenido

Conjunto de saberes tedricos sobre la naturaleza de la materia, los graficos estadisticos y los
componentes de los mismos. Dichos conocimientos se evidencian en el manejo de conceptos y
funciones.

Dimensién 2: Conocimiento del Curriculo

Comprende los conocimientos sobre el plan de estudios segun el nivel y grado al que se ensefia.
Los indicadores son conocimientos sobre la competencia, indicadores de desempefio y tipos de
graficos segln ciclo y/o grado de instruccidn.

Dimensidn 3: Conocimiento Pedagdgicos del Contenido

Abarca los conocimientos y puesta en practica de acciones pedagdgicas para desarrollar la
comprension de graficos estadisticos. Comprende el manejo de niveles de lectura de graficos
estadisticos, errores en el aprendizaje y pautas pedagadgicas.

Sabiendo que la respuesta de una pregunta puede recopilar informacidn sobre mds de una
dimensiodn, la correspondencia entre las preguntas y las dimensiones se muestran en el Anexo 5.

Como especialista en el tema, debera calificar los items planteados bajo dos aspectos: Claridad y
Relevancia. La escala es del 1 al 4 y se seguird la rubrica que se muestra en la siguiente tabla:

78



Tabla 11. Rubrica para la validacion de expertos

Aspectos Indicadores
Claridad 1. El item no es claro
El item se comprende 2. El item requiere bastantes modificaciones o una
facilmente, es decir, su modificacion muy grande en el uso de las palabras de
sintdctica y semadntica son acuerdo con su significado o por la ordenacién de estas
adecuadas 3. Se requiere una modificacién muy especifica de
algunos de los términos del item
4. El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
Relevancia 1. El item puede ser eliminado sin que se vea afectada

El item es esencial o
importante, es decir, debe ser
incluido

la mediciéon de la dimension

2. El item tiene alguna relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide este

3. El item es relativamente importante

4. El item es muy relevante y debe ser incluido

Nota: Adaptado de Escobar-Pérez, J. y Cuervo-Martinez, A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos: Una
aproximacion a su utilizacion. https://www.researchgate.net/publication/302438451 Valide z de contenido y juici

o _de expertos Una aproximacion a su utilizacion/link/59a8daecaca27202ed5f593a/download

Asimismo, hay un espacio en blanco por si considera necesario hacer alguna sugerencia y/o

comentario.

Por favor, una vez terminada la evaluacion le pedimos nos envie el documento al siguiente correo:

a_Xruizs@its.edu.pe
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Estos son los items a calificar:

items

Claridad

Relevancia

Comentarios

1. ¢Qué elementos componen un grafico estadistico y qué funcién cumple cada
elemento? (Mostrar Figura 1)

2. Del mismo gréfico, responda a las siguientes preguntas:

¢Qué informacidn nos brindan los ejes del grafico?

¢Cudl es la cantidad de hijos mds comun que los trabajadores tienen?

¢Cudl es la cantidad de hijos menos comun que los trabajadores tienen?
¢Cudntos hijos hay en total?

éCrees que aumente la cantidad de trabajadores sin hijos en el futuro?
¢Este gréfico de barras es adecuado para representar la cantidad de hijos de
trabaJadores? éPor qué? (Mostrar Figura 1)

bhD oo T

3. De los siguientes graficos, é¢qué tipos de graficos estadisticos son? ¢Qué funcién
tiene cada uno? (Mostrar Figura 2)

4. De los mismos graficos écuales utilizarias en primaria? é¢por qué? Indicar el grado o
ciclo segun corresponda (Mostrar Figura 2)

5. ¢Bajo qué competencia se ensefan la lectura de gréficos estadisticos?

a. Resuelve problemas de cantidad.

b Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
C. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

d Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

6. Para el grado que Ud. ensefia, ¢qué logros de aprendizaje son los esperados por un
estudiante frente a la comprensién de graficos estadisticos?

7. ¢Qué materiales o recursos utiliza para favorecer la comprensién de graficos
estadisticos?
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8. ¢Qué estrategias suele usar para favorecer la comprensién de graficos estadisticos?

9. Al observar el siguiente grafico, iqué preguntas podria formular para promover una
adecuada comprension de un grafico estadistico? (Mostrar Figura 3)

10. Del siguiente grafico, équé preguntas (a) requieren una lectura literal del grafico,
(b) requieren la interpretacion, integracién o comparacion de datos, (c) implican
realizar predicciones y/o inferencias y (d) promueven la valoracién critica y de
fiabilidad de datos?

a. ¢COmo se realizé el recojo de informacién?

b. ¢A cudntas personas se encuestaron?

c. Segun el gréafico 1, écudntos votos mas obtuvo el candidato A que el candidato B?

d. ¢Qué grafico crees que el candidato A preferira que se siga publicando? ¢Por

qué?

e. ¢Qué candidato obtuvo una mayor intencién de voto?

f. ¢ Cuantos candidatos hay?

g. ¢Como se selecciond la muestra?

h. éCual es el titulo de los graficos? (Mostrar Figura 4)

11. Del siguiente grafico, ¢ qué errores de comprensiéon podria evidenciar el
estudiante? ¢ Cbmo abordarias el error identificado en el grafico? (Mostrar Figura 5y
6)

12. éQué otros errores comunes evidencian los estudiantes en la comprension de
graficos estadisticos?

13. ¢{Qué estrategias para abordar las dificultades en la comprensién de graficos
estadisticos aplica?

Muchas gracias por su colaboracion.
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Anexo 5.

Tabla 12. Tabla de correspondencia entre preguntas y dimensiones

Dimensiones
contenido

Conocimiento del

Conocimiento del curriculo

Conocimiento pedagogico del

contenido

Indicadores Manejo de

conceptos

Manejo de
funciones

Conocimientos

competencia

Conocimientos

sobre

indicadores de

desempeiio

Conocimientos

sobre graficos

segun ciclo y/o
grado

Niveles
de
lectura

Errores en
el
aprendizaje

Acciones
pedagogicas

Preguntas

1. (Cuadles son los elementos de este grafico X
estadistico? ;Qué funcion cumple cada elemento?
(Mostrar anexo E)

2. Del mismo grafico, responda a las siguientes X
preguntas:

a. (Cuaél es el nombre de la categoria del eje

vertical? ;Cual es el nombre de la categoria del eje

horizontal?

b. (Cuadl es la cantidad de hijos con mayor

frecuencia que los trabajadores tienen?

C. (Cudl es la cantidad de hijos con menor
frecuencia que los trabajadores tienen?

d. (Cual es el nimero total de hijos de los
trabajadores?

c. Segun tu opinién, /cual categoria de la
cantidad de hijos (0, 1, 2, 3, 4) aumentara en el futuro?
f. (Este grafico de barras es adecuado para
representar la cantidad de hijos de trabajadores? ;Por
qué? (Mostrar anexo E)

3. De los siguientes graficos, ;qué tipos de graficos X
estadisticos son? ;Por qué se ha usado este grafico
para representar esta informacion? (Mostrar anexo F)

4. De los mismos graficos, ;cudles utilizarias en
primaria? ;Por qué? Indicar el grado o ciclo segun el
curriculo nacional. (Mostrar anexo F)
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5. ¢(Bajo qué competencia del curriculo nacional se

ensefan la lectura de graficos estadisticos?

a. Resuelve problemas de cantidad.

b. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambios.

c. Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

d. Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre.

6. Para el grado que Ud. ensefia, ;qué logros de
aprendizaje son los esperados por un estudiante frente

a la interpretacion de graficos estadisticos?

7. {Qué materiales o recursos pedagdgicos utiliza
para favorecer la interpretacion de graficos
estadisticos?

8. (Qué estrategias pedagdgicas suele usar para
favorecer la interpretacion de graficos estadisticos?

9. Al observar el siguiente grafico, ;qué preguntas
podria formular para promover la interpretacion del
grafico estadistico? (Mostrar anexo G)

10. Para interpretar graficos estadisticos, existen 4
niveles de preguntas:

Nivel 1, preguntas que requieren una lectura literal del
grafico

Nivel 2, preguntas que requieren la interrelacion o
comparacion de datos

Nivel 3, preguntas que implican realizar predicciones
y/o inferencias

Nivel 4, preguntas que promueven la valoracion critica
y fiabilidad de datos

Una docente seleccioné este grafico para trabajar los
diferentes niveles de preguntas. De las preguntas
formuladas por la docente, ;qué preguntas pertenecen
alnivel 1,2, 3 04?

a. (Cuantos votos tuvo el candidato A segun el
periddico Provincia?
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b. Segun el periodico El Sol, ;cudntos votos mas
obtuvo el candidato A que el candidato B?

c. (Como se realizo el recojo de informacion?

d. {Qué grafico crees que el candidato A preferira que
se siga publicando? ;Por qué?

e. (Qué candidato obtuvo una mayor intencion de voto
f. (Por qué el eje “cantidad de votos” comienza en 374
en el periodico El sol y en 0 en el periodico Provincia?
g. (Cudl es el titulo de los graficos? (Mostrar anexo

H)

11. Del siguiente grafico, ;/qué error de comprension
evidencia el estudiante? ;Qué estrategias aplicaria
para retroalimentar al estudiante sobre este

error? (Mostrar anexo I)

12. Del siguiente grafico, /qué error de comprension
evidencia el estudiante? ;Qué estrategias aplicaria
para retroalimentar al estudiante sobre este

error? (Mostrar anexo J)

Fuente: Elaboracion propia
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