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RESUMEN

El presente estado del arte describe el analisis de las investigaciones y articulos relacionados
con la competencia Gestion de datos e incertidumbre realizadas en el nivel primario en
Iberoamérica entre los afios 2010 y 2021 a partir de buscadores libres como Dialnet, Redalyc,
Recita, Uniandes, Revistas académicas y otros. Para ello se seleccionaron 20 fuentes
documentales relevantes al tema de un total de 36. El enfoque empleado es el disefio cualitativo-
interpretativo de tipo documental, donde se procedio a realizar la recopilacion, organizar en
matrices mediante una ficha bibliogréfica, sistematizar la informacion en una ficha heuristica y
finalmente analizarlos en una ficha hermenéutica. En los resultados se obtuvieron dos
categorias a tratar, las nociones en la ensefianza de la Gestion de datos y las nociones en torno
a la incertidumbre en el nivel primario. Se concluye que son los docentes quienes tienen la
responsabilidad de impulsar de manera progresiva la alfabetizacion estadistica y el
razonamiento probabilistico; por ello es importante que estén capacitados y puedan abordar
estos temas y no solo ensefiar los datos como ndmeros, sino como nimeros en contexto, para
que asi los estudiantes logren alcanzar una cultura estadistica y por ende razonar
estadisticamente, y asi predecir eventos probabilisticos relacionados al mundo real; el cual
permitird el andlisis critico, la interpretacion y la toma de decisiones correctas a partir de la
obtencion de la informacion.

Las palabras claves son aquellas que capturan los aspectos mas importantes de la investigacion
gue se mencionan de los estudios revisados.

PALABRAS CLAVES

Estadistica, Probabilidad, Alfabetizacidn Estadistica, Razonamiento probabilistico, Estrategias
didacticas.



ABSTRACT

The present state of the art describes the analysis of research and articles related the competence
Data and Uncertainty Management carried out at the primary level in Iberoamerica between
2010 and 2021 from free search engines such as Dialnet, Redalyc, Recyt, Uniandes, Academic
Journals and others. For this purpose, 20 documentary sources relevant to the topic were
selected from a total of 36. The approach used is the qualitative-interpretative design of
documentary type, where we proceed to compile, organize in matrices by means of a
bibliographic card, to later systematize the information in a heuristic card and finally analyze
them in a hermeneutic card. In the results, two categories were obtained, the notions in the
teaching of Data Management and the notions around uncertainty at the primary level. It is
concluded that it is the teachers who have the responsibility to progressively promote statistical
literacy and probability; therefore it is important that they are trained and can address these
issues and not only teach data as numbers, but as humbers in context, so that students can
achieve a statistical culture and therefore reason statistically, and thus predict probabilistic
events related to the real world; which will allow critical analysis, interpretation and making
correct decisions from obtaining the information.

The key words are those that capture the most important aspects of the research mentioned in
the studies reviewed.

KEYWORDS

Statistics, Probability, Statistical Literacy, Probability Literacy, Teaching Strategies.
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1.- INTRODUCCION

En el afio 2018, en nuestro pais se llevo a cabo la Gltima prueba censal a nivel nacional y
segun la informacion publicada en el Sistema de Consulta de Resultados de Evaluacion
(SICRECE) se puede observar que méas del 50% de la poblacién estudiantil no logran alcanzar
el nivel satisfactorio. En dicho afio se evalud al 4° grado de nivel primario en el area de
matematica obteniendo como resultado que sélo el 30.7% logra el nivel satisfactorio, un 40.7%
estd en proceso, un 19.3% se encuentra en inicio y un 9.3% previo al inicio.

Segln los estdndares de aprendizaje establecido en el Curriculo Nacional de Educacion
Basica del Pert (CNB 2017) los estudiantes al finalizar la etapa escolar primaria deben lograr
la competencia de resolver problemas de Gestion de datos e incertidumbre para interpretar
situaciones y preferencias, asi como estar apto para la toma de decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacién producida.

Esto significa que no sélo deben aprender a usar los indicadores estadisticos para obtener
la media y la moda, sino que deben lograr en su conjunto las siguientes capacidades: 1) Saber
recolectar un conjunto de datos a través de encuestas y las diversas fuentes de informacién. 2)
Seleccionar tablas de doble entrada y pasar la informacion obtenida. 3) Representar la
informacion en los graficos adecuados, (barra simple, doble barra, graficos de lineas, etc.) y
elegir el mas adecuado para representar los datos obtenidos y 4) Leer la informacion recolectada
a fin de interpretar los datos representados estableciendo las relaciones pertinentes. En esta fase
se deben plantear preguntas y resolverlas, y aprender el uso de los indicadores estadisticos
(rango, moda, media) y seleccionarlos s6lo en los casos en que sea relevante.

Pero esta competencia también implica que el estudiante sea capaz de resolver problemas
de incertidumbre. Por tanto, sera necesaria la resolucion de experimentos estocasticos y el
analisis de situaciones de incertidumbre en el mundo real para el desarrollo de las siguientes
capacidades : 1) Saber realizar experimentos aleatorios con el uso de ruletas, dados, bolsas y
monedas para establecer el nimero de casos favorables sobre el total de los casos posibles.2)
Reconocer en la vida cotidiana situaciones reales de incertidumbre (elementos del clima, tiempo
de vida util de un artefacto o encuestas sobre los postulantes a las elecciones) para hallar la
probabilidad en porcentaje de la ocurrencia de un evento y asi 3) Predecir un evento en base al
respaldo de un analisis probabilistico.

En ese sentido el Ministerio de Educacion (MINEDU), viene desarrollando propuestas de
mejora nacional con énfasis en la promocién y desarrollo de las competencias trabajadas en
diversas situaciones significativas, asi como brindando y fortaleciendo capacitaciones, charlas
y talleres virtuales a los docentes frente al contexto covid-19. Es necesario tomar datos de este
tipo de informaciones porque como docente no nos podemos quedar solo en experimentos
estocasticos, sino que debemos elaborar y justificar predicciones sobre el mundo real, asumir
decisiones y conclusiones, basandonos en la informacion obtenida del analisis de datos de la
vida cotidiana e invitarlos a reflexionar sobre la probabilidad de un evento. Esta propuesta
incluye tomar decisiones a partir de una informacion certera y de una reflexion que es una
competencia basica para el estudiante que debemos cultivar con esmero en toda la Primaria.



En suma, contrastando los bajos logros con las competencias propuestas nos vemos en la
necesidad de investigar otras fuentes documentales sobre la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad en el nivel primario aplicadas en otros paises, y por ello planteamos como objetivo
principal analizar las fuentes confiables sobre la Gestion de datos e incertidumbre en el nivel
primario en Iberoamérica entre los afios 2010-2021 con la finalidad de dar a conocer las
nociones estadisticas y probabilisticas a los actores educativos, ya que el area de matematica
deberia responder a las demandas actuales en cuanto al desarrollo del pensamiento critico y la
ciudadania, el desarrollo de la autonomia y la creatividad dirigiéndose a formar futuros
ciudadanos responsables, que tomen buenas decisiones, que fomenten valores y construyan un
modelo democrético a favor de la sociedad.

Por lo tanto, nos planteamos como objetivos especificos lo siguiente:

a) Analizar materiales sobre las nociones para la ensefianza de la estadistica en el nivel
primaria en Iberoamérica entre los afios 2010 al 2021

b) Analizar materiales sobre las nociones para la ensefianza de la probabilidad en el nivel
primaria en Iberoamérica entre los afios 2010 al 2021.

En este mismo sentido, The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM,2000,
P.51) reafirma que la probabilidad en conjunto con el analisis de datos permite a los estudiantes
hacer la relacion de manera paulatina entre las conexiones matematicas y las experiencias de la
vida diaria para la toma decisiones.

Por lo expuesto, la presente investigacion pretende abordar la produccién de temas no sélo
en el Peru sino a nivel de Iberoamérica en los ultimos doce afios, por medio de una revision
documental y analitica de lo encontrado via online.

En ese sentido nos hemos planteado como pregunta de investigacion:

¢Qué informacion se tiene sobre las nociones para la ensefianza de la estadistica y
probabilidad a nivel primaria en Iberoamérica entre los afios 2010-2021?



1.1.3 Marco referencial y conceptual
1.1.3.1 Antecedentes

Las investigaciones en Iberoamérica han sido esenciales; ya que han sido los referentes
que nos han permitido tener una vision general sobre qué paises realizan mayor investigacion.
En ese sentido, en el Perd la busqueda y revision de los trabajos, nos ha permitido darnos cuenta
de que es un campo poco abordado en cuanto al tema, por lo que ain no hay muchas
investigaciones en la modalidad de estados del arte a nivel primario, pero si existen
investigaciones parecidas en la modalidad de tesis de pregrado, postgrado y doctorado a nivel
secundario y universitario.

A nivel internacional tenemos, el estudio realizado por Arteaga & Diaz-Levicoy &
Batanero (2018)* sobre el estado del arte en gréficos estadisticos en la educacion primaria, el
cual presenta resultados de una revision de fuentes bibliograficas que les permitié generar un
marco de referencia evidenciando dificultades de los estudiantes frente a la lectura y los errores
asociados a la construccion de diferentes graficos.

En ese sentido, la presente investigacion pretende abordar las publicaciones realizadas
en el campo de las nociones en la ensefianza de la estadistica y la probabilidad a nivel primario
en Iberoamérica en los dltimos doce afios, y asi conocer las diferentes formas y métodos
empleados.

1.1.3.2 Nuevo sentido de la estadistica en primaria

Actualmente hay un nuevo sentido de la estadistica que prevalece en la escuela. Micheli
(2010)?, sefiala que la estadistica no es una coleccion de conceptos y técnicas, y que no puede
ensefiarse como un compendio de férmulas y métodos; por el contrario, es una disciplina
fundamental que contribuye a crear pensamiento critico y una forma de razonar en diversas
situaciones donde prevalece la incertidumbre. De esta manera se pueden tomar decisiones
controlando el error y permitiendo hacer elaboraciones mas all& de lo que muestran los gréaficos
y cuadros en cuanto a la realidad del problema.

Begg (como se citd en Micheli 2010) sefiala que la estadistica constituye un buen
vehiculo para alcanzar capacidades de comunicacion, tratamiento de la informacion, resolucion
de problemas, uso de ordenadores y trabajo cooperativo.

En ese sentido, se puede ver que ambos autores concluyen que la importancia de la
estadistica es ayudar a lograr el desarrollo del pensamiento analitico que permita tratar la
informacion para poder tomar decisiones de manera personal y contribuir a una ciudadania con
democracia.

Lhttp://www.ugr.es/~batanero/documentos/SEIEM-Danilo.pdf

2 http://funes.uniandes.edu.co/17094/1/Micheli2010Desafio.pdf
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1.1.3.3 Alfabetizacion estadistica

Micheli (2010) sefiala que alfabetizar estadisticamente pone de manifiesto dos componentes
interrelacionados.

e Capacidad para poder interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica con
argumentos en diversos contextos como medios de comunicacion, pero limitandose a
ellos.

e Capacidad para discutir o comunicar opiniones respecto a informaciones estadisticas
cuando sean oportunas.

Zapata (2011)® nos indica que para contribuir a la alfabetizacion estadistica se ha generado
dos constructos que son ampliamente aceptados en la comunidad académica: cultura y
razonamiento estadistico. Gal (como se citd en Zapata, 2011) nos indica que la cultura
estadistica esta orientada a los consumidores de estadistica y se da a través de los medios de
comunicacion, sitios de internet, periddicos, videojuegos y magazines; por lo que si una persona
es estadisticamente culta podré: leer, interpretar, organizar, evaluar criticamente y apreciar
informacion estadistica relacionada a los contextos sociales donde se encuentra inmerso.

1.1.3.4 Cultura estadistica

Gal (como se citd en Micheli 2010) nos dice que la cultura estadistica es la “capacidad
para interpretar y evaluar criticamente la formacion estadistica, los argumentos apoyados en
datos o los fendmenos estocésticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos”.
Por ello, resulta fundamental la construccion de conocimientos no de forma abstracta, sino que
surjan de la relacién sociocultural en la que vive el estudiante. En ese sentido surge la
importancia de que los estudiantes desarrollen una cultura estadistica en diferentes contextos,
para que los ayude a poder tener un mejor panorama, un analisis de los hechos, tener un juicio
de los sucesos para que puedan tomar acciones de mejora de manera personal y ciudadanay
sobre todo no dejarse influenciar.

1.1.3.5 Razonamiento estadistico

Zapata (2011) nos menciona que la forma de llegar a conclusiones determinantes no se
da a traves de evidencias circunstanciales, es importante situarse en el contexto para poder
encontrar sentido cuando los datos son representados. Es por ello, que los profesionales en
estadistica necesitan de ese conocimiento a profundidad, de métodos formales, de saber
cuestionar adecuadamente, de probar en experimentos, asi como de recoger datos y analizarlos
mediante procedimientos estadisticos formales para obtener conclusiones del analisis.

3 https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/view/4




1.1.3.6 Fundamentos del razonamiento estadistico

Pfannkuch y Wild sefialan que se consideran cuatro fundamentos como elementos:

1) La consideracién de la variacion, 2) La Trans-numeracion, que consiste en transformar la
informacion empleando conocimientos basicos de aritmética para lograr la comprension, 3) La
construccion y el razonamiento a partir de modelos 4) La integracion o sintesis del problema
en contextos particulares y la comprension estadistica. Asi también nos sefialan que tanto el
conocimiento estadistico y del contexto deben ser sustentados en estos elementos para que de
esta forma el razonamiento tenga lugar; asimismo la imaginacion, la légica, el escepticismo y
la curiosidad que intervienen en el razonamiento estadistico

1.1.3.7 Probabilidad

Godino ( como se citd en Vasquez & Alsina 2019)* considera que la probabilidad es
una de las ramas mas fecundas de la Matematica, siendo importante que los docentes tengan
los conocimientos matematicos y didacticos referentes a los distintos significados de la
probabilidad, que les permita orientar el proceso de ensefianza sobre el azar y probabilidad de
una manera progresiva a partir de ideas intuitivas de sus alumnos, y de este modo incorporar
de manera gradual cinco diferentes significados e ir construyendo poco a poco el concepto.

Significado intuitivo: Se basa en ideas provenientes de experiencias y contextos ligados
al azar y la probabilidad, empleando palabras comunes como: posible, previsible, presumible,
etc. estando presentes en los nifios antes de los 7 afos.

Significado clasico: Se le conoce con el nombre de enfoque laplaciano, constituye la
primera definicion que formaliza a la probabilidad. Se aplica la Regla de Laplace que dice: “la
probabilidad de un suceso corresponde a la proporcion del nimero de casos favorables con el
nimero de casos posibles, siempre que todos los resultados sean igualmente probables”
(Laplace, 1985/1814, p. 28), siendo esta regla la que predomina en el contexto escolar.

Significado frecuencial: Surge para dar respuesta a como estudiar los datos a lo largo
del tiempo, es decir, para poder analizar como se comportan en un experimento, siendo un
elemento principal la objetividad del concepto; por lo que no se permite tener un valor exacto,
sino aproximaciones, se aplica en el aula utilizando un software para simular experimentos
aleatorios un gran nimero de veces.

Significado subjetivo: Dependen del observador, de lo que éste conoce del fendmeno
0 suceso en estudio (Hacking, 1995). En otras palabras, la probabilidad se interpreta como “el
grado de creencia o de conviccion con respecto a la ocurrencia de una afirmacion,
desarrollandose el sentido de la inferencia estadistica, aplicandolo en areas como la medicina y
economia.

4

https://www.researchgate.net/publication/333903730 Diseno construccion y validacion de una
pauta de observacion de los significados de la probabilidad en el aula de Educacion Primaria
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Significado axiomatico: En el siglo XX la probabilidad pasa de un significado objetivo
(visién frecuentista) a otro subjetivo al alcanzar el carécter de teoria matematica formalizada,
que puede ser utilizada para describir e interpretar la realidad de fendmenos aleatorios
(Batanero, 2005)

LAPLACE (como se citd en Vasquez &Alsina 2019) reafirma que “el aprendizaje de
la probabilidad nos ayuda a evitar ilusiones en la toma de decisiones” y por ello no hay ciencia
mas digna de nuestro estudio ni mas Util para que se incluya en el sistema publico de educacion.

Vasquez & Alsina (2014)° hace referencia al National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM,2000) ya que abordan conceptos y aplicaciones que permiten a los
estudiantes establecer de manera progresiva las conexiones entre las matematicas y otros
ambitos del saber, con la finalidad de tener una sélida formacion al culminar la educacion.

Por ello en el tema de probabilidad se detalla que se debe capacitar a los estudiantes, en
las distintas etapas en las que se busca desarrollar y evaluar inferencias y predicciones basadas
en datos y luego comprender y aplicar conceptos basicos de probabilidad.

1.1.3.8 Estrategia didactica

Estrella (2014) sefiala que la construccion de una base comun de investigacion en el
area permite que la didactica de la estadistica pueda seguir evolucionando y aportando al
conocimiento y a la sociedad. Por ello, para abordar las caracteristicas del pensamiento
estadistico y los procesos activados en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es recomendable
atender a los niveles cognitivos e ideas fundamentales de la estadistica que estan resefiados en
Garfield y Ben-Zvi (2008) y la habilidad de trans-numeracion de Wild y Pfannkuch (1999),
respectivamente.

Godino (como se citd en Alsina y Véasquez) sefiala que la didactica matematica del
conocimiento del profesor debe estar enfocada a la comprension en profundidad de los
contenidos del curriculo escolar, con la finalidad de poder resolver problemas de probabilidad.

Alsina y Vasquez (2014) indican que, por medio de la resolucion de problemas, la
experimentacion y simulacion de fenomenos aleatorios podra cambiar la mirada y los
conocimientos del docente, asi también se deberd tener una actitud reflexiva, critica para ir
progresivamente considerando la probabilidad como una herramienta para el analisis de
informacidn, modelamiento y resolucion de problemas provenientes de distintos &mbitos.

Por lo mencionado por los autores, se considera que las estrategias didacticas deben
contribuir en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y no operacionalizar la didactica de
la estadistica y la probabilidad, para de esta forma lograr experiencias mas significativas en
relacién con los objetivos esperados.

>https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4611701




2.- METODOLOGIA

2.1.1 Tipo de investigacion y metodologia empleada

La presente investigacion de estado del arte presenta un disefio cualitativo-interpretativo
de tipo documental; ya que pretende describir el estado actual sobre las nociones en la
ensefianza de la Gestion de datos e incertidumbre en el nivel primario, basado en una lectura
profunda y detallada la cual es luego procesada obteniendo asi la informacién en una lista
bibliogréfica sistematizada.

2.1.2 Criterios de busqueda de informacion

Para los criterios de indagacion se realiz6 una busqueda online en diferentes buscadores
y repositorios académicos como REICE, DIALNET, RESEARCHGATE, RECYT,
UNIANDES, REDALYC, RENATI, REVISTAS ACADEMICAS donde se hallaron articulos
e investigaciones de temas relacionados a las nociones en la ensefianza de la Gestion de datos
e incertidumbre en nivel primario en Iberoamérica en los ultimos doce afios, empleando
descriptores como competencia estadistica y probabilidad en el nivel primario, lectura de
gréaficos estadisticos, didacticas empleadas por docentes en la estadistica y probabilidad. (\Ver
la figura 1 sobre los buscadores y repositorios académicos de acceso libre)



Figura 1 Buscadores y repositorios académicos de acceso libre

REICE
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2.1.3 Instrumentos empleados para el registro de la informacion

Como instrumentos empleados para la seleccion de los documentos se usaron criterios
de seleccion de publicaciones a nivel primario de 1° a 6° grado, afio de las publicaciones entre
2010 a 2021, paises de Iberoamérica, idioma, tipo de publicacion (articulos, pre, post tesis y
doctorados) y la procedencia con el tema de estudio (acceso libre- online), para tener suficiente
informacion, de tal forma que se lograra completar la matriz bibliogréafica o heuristica con los
criterios establecidos como titulo, autor, afio, pais, tipo de documento, fuente, editorial y el
enlace web (Ver en el anexo 1)

Posterior a ello se elabord una ficha de analisis, la cual nos sirvié para anotar lo mas
importante y relevante de cada fuente documental seleccionada como el objetivo, método,
muestra y el resultado de lo revisado.(Ver en el anexo 2)

Figura 1 8




Finalmente, se elabord la ficha hermenéutica que lleva la informacién procesada y
analizada de las fuentes documentales revisadas en relacion con el beneficio que conlleva para
los estudiantes y la dificultad hallada segln los ejes de analisis. (Ver en el anexo 3)

Nuestra categoria de andlisis surge a partir de los objetivos y la pregunta que nos hemos
planteado, siendo las siguientes:

e Nociones para la ensefianza de la gestion de datos en el nivel primario
e Nociones para la ensefianza de la incertidumbre en el nivel primario

Con las lecturas realizadas de cada fuente y las categorias de analisis planteadas direccionamos
nuestro proceso de investigacion. (Ver la figura 2 relativa a los Ejes de andlisis)

Figura 2 Eje de analisis
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Nuestro plan de analisis consiste en la basqueda y revision de la informacién de manera online a través de buscadores de acceso libre y
repositorios académicos, con la finalidad de construir el estado del arte que se lleva a cabo en tres fases: heuristica, analitica y hermenéutica. En
la figura 3, se muestran los pasos de nuestro plan de analisis.

Figura 3 Plan de analisis




3.- RESULTADOS

3.1.1 Categorias de anélisis identificadas

Se registro un total de 36 fuentes documentales, del cual se fueron excluyendo aquellas
que no cumplian con los criterios establecidos. En la eleccion de registro de las fuentes
documentales se selecciono a aquellas que guardan relacion con el objetivo propuesto y con el
eje de analisis. Por lo tanto, la investigacion se ha centrado en 20 fuentes documentales que se
muestran en la tabla 1.

A continuacion, se presenta en una primera parte las tablas y figuras que detallan las
fuentes empleadas que se consultaron y se realiza una breve descripcion de cada una de ellas.

En una segunda parte, se hace una descripcién analitica donde se considera el objetivo,
muestra, método empleado y resultado de cada fuente consultada.

Finalmente, se realiza una ficha hermenéutica donde se coloca el beneficio y/o fortaleza
de la fuente consultada, asi como las dificultades presentadas en relacion con los ejes de analisis.

Tabla 1 Resultado de las fuentes documentales halladas segun los buscadores online

Buscadores libres en Porcentaje
internet Cantidad (%)
REICE 1 3
DIALNET 2 6
RESEARCHGATE 4 11
RECYT 2 6
UNIANDES 5 14
REDALYC 1 3
RENATI 7 19
REDIECH 2 6
REVISTAS
ACADEMICAS 12 33
Total 36 100

A continuacion, en la tabla 2 se muestra la frecuencia de las publicaciones de las 20 fuentes
seleccionadas cuyos criterios de clasificacion son: autor, afo, pais, tipo de documento, fuente,

editorial.
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Tabla 2 Frecuencia de las publicaciones seleccionadas segun el pais

i Frecuencia .
P_als 3 de Porc:ntaje

(publicacion) publicaciones (%)
Espafa 11 55%
Argentina 2 10%
Chile 1 5%
Venezuela 1 5%
Brasil 1 5%
Perl 1 5%
Colombia 1 5%
México 2 10%

Total 20 100%

El pais que presenta mayor nimero de fuentes publicadas es Espafia, superando al resto de los
paises mencionados, y solo se presenta una publicacion en Perd, todas las cuales sirvieron para
realizar el presente estudio del estado del arte. En la siguiente tabla 3 se presenta la frecuencia
de las publicaciones con relacion a los Gltimos doce afos.

Tabla 3 Frecuencia y porcentaje de las publicaciones con relacion a los Gltimos doce afios.

Afio Can_tida_d de Frecuencia
publicaciones (%)
2021 0 0
2020 1 5
2019 4 20
2018 3 15
2017 1 5
2016 2 10
2015 1 5
2014 3 15
2013 3 15
2011 1 5
2010 1 5
Total 20 100
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Se puede apreciar que, en los Ultimos doce afios, hay pocas investigaciones con relacion
al tema tratado, se observa que, en los afios 2013, 2014 y 2018 hubo un 15% y el afio 2019 hubo
un 20 % de mayores investigaciones realizadas, pero este incremento se vio perjudicado en los
afios siguientes en relacion con la pandemia ya que en el 2020 solo se evidencia una fuente
documental. Desde una vision general, aparentemente se muestra en las investigaciones un
patrén decreciente sobre este tema abordado.

En la siguiente figura 4 se puede apreciar el porcentaje de investigaciones halladas en
diversos repositorios de universidades, asi como en buscadores académicos libres en internet.

Figura 4 Porcentaje de investigaciones halladas en diversos buscadores
académicos libres en internet

= REICE u DIALNET B RESERCHGATE
'RECYT = UNIANDES B REDALYC
B RENATI ®m REDIECH ® REVISTAS ACADEMICAS
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En la siguiente figura 5 se muestran los tipos de fuentes documentales que se vinculan
al tema y al objetivo del trabajo, siendo que los articulos representan la mayor cantidad de
investigaciones encontradas.

Figura 5 Tipos de fuentes documentales que se vinculan al tema y
al objetivo de la investigacion
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internacional educacion educativa
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3.1.2 Discusion de los resultados

En la investigacion de Zapata (2011) se sefiala que alfabetizar estadisticamente
contribuye a que el individuo entienda su entorno y evalue la informacion estadistica que se
difunde y pueda asi entenderla para la toma de decisiones. Asi también nos menciona que
muchos paises como Estados Unidos, Inglaterra, Espafia entre otros han incorporado en sus
curriculos la ensefianza de esta ciencia y que se ensefia en las escuelas dentro del curso de
matematicas. Zapata, menciona gue las investigaciones de Pfannkuch y Wild (1998) difieren
mucho de la investigacion estadistica profesional; ya que en la ensefianza se valora mucho desde
cémo se plantea el problema hasta como se comunica la solucién, en cambio la ensefianza de
la estadistica a nivel escolar se basa en técnicas y procedimientos que busca una solucion, pero
no se promueve la comprension y el razonamiento estadistico.

En ese sentido presenta dos constructos que parten de la investigacion en educacion
estadistica: cultura y razonamiento estadistico.

Asi tenemos la cultura estadistica que va dirigida a aquellos consumidores de estadistica
que emplean los medios de comunicacion como son la Web, periodicos, revistas y de esta
manera forman personas que tienen esta cultura y pueden leer, interpretar, emitir un juicio frente
a diferentes contextos. Por otro lado, tenemos el razonamiento estadistico que es algo méas
profundo, y sofisticado pues plantea el desarrollo de cuatro elementos fundamentales siendo:
1) la variacion, 2) la trans-numeracién, (uso de la aritmética para la comprensién de los datos),
3) la construccion del razonamiento a partir de modelos y 4) la sintesis del problema en
contextos particulares. Incluso en el razonamiento estadistico se consideran factores personales
que influyen en el proceso como son la imaginacion, la l6gica, la curiosidad y el escepticismo.

En ese sentido la autora propone modelos para la ensefianza de la estadistica y aborda
como contribuir a la alfabetizacion estadistica mediante dos modelos: el modelo Problema,
Plan, Datos, Analisis, Conclusiones (PPDAC) el cual es representado en una serie de cinco
etapas, utilizado en la etapa universitaria ya que busca que el estudiante emplee la estadistica
para solucionar problemas de la vida real y de esta forma promover el razonamiento estadistico.

El otro modelo es el GAISE que es una guia para evaluar e instruir en la educacion
estadistica tanto para estudiantes de inicial, primaria y universitaria. Este modelo presenta
cuatro etapas: 1) Formular preguntas 2) Recolectar datos, 3) Analizar los datos 4) Interpretar
los resultados. Ambos modelos son muy parecidos, pero la guia GAISE pone énfasis en
alfabetizar estadisticamente y desarrollar el razonamiento estadistico, usando datos reales
promoviendo el aprendizaje en clase y empleando la tecnologia como medio para el desarrollo
y analisis de datos, mas que en los mecanismos computacionales.

En ese sentido, estos dos modelos pueden servir como guias para los docentes que
desean iniciarse en la tarea de alfabetizar a los estudiantes del nivel primario al universitario.
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Finalmente, Zapata precisa que hacer estadistica no es hallar una respuesta exacta frente
a situaciones, ya que la variacién es una caracteristica esencial pues lo que importa es la manera
de hallar soluciones eficientes.

En la investigacion de Rivas et al. (2013) encontramos que hay una relacion muy ligada
entre la comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos, los cuales son
formulados por medio de un enunciado. Muchos autores indican que el comprender un
enunciado involucra entender e interpretar aquellas frases que se relacionan y sus
interconexiones para formar ese sentido global necesario para comprender y plantear el
problema. Por ello, llegar a la comprensién matematica del problema es alcanzar un nivel alto
de comprension lectora.

Los autores han considerado emplear el tema de la compresion de graficosestadisticos,
con el fin de valorar el avance del desarrollo del programa. Autores como Salvador y Mieres
(2006), sefialan que la importancia de la lectura tiene un lugar destacado entre los aprendizajes,
ya que la mayoria de las actividades escolares se relacionan con esta actividad.

Pero los autores consideran también importante la lectura grafica de los aspectos
estadisticos-matematicos como son la lectura y construccion del grafico, saber qué representan
los ejes coordenados, la interpretacidn de las alturas de la barra y de la variabilidad de los datos.
Por ello los autores desarrollaron un programa para mejorar la comprension lectora
(exploratoria-descriptiva) en estudiantes de 4to grado de educacion primaria, mediante la
aplicacion de una actividad practica de 20 fichas, empleando un grupo experimental y uno de
control.

Como recomendacion se sugiere incluir programas de mejoras de comprension lectora
en la ensefianza de nivel primario mediante el uso de fichas de actividades regulares en clase,
ya que el analisis semidtico realizado, por medio de la identificacion de funciones semioticas
elementales, provee de una visién que permite ver de manera mas directa la relacién entre la
comprension de gréficos estadisticos y la comprension lectora.

Micheli (2010) nos sefiala la importancia de la ensefianza de la estadistica e indica que
es una forma de razonar en situaciones donde prevalece la incertidumbre, y de esta forma el
estudiante puede realizar inferencias y tomar decisiones a partir de los datos, controlar el error;
sobre todo si se construyen situaciones a partir de la realidad del contexto del estudiante.
Asimismo, nos habla del uso de las TIC ya que permiten hacer realidad la alfabetizacion
estadistica para que de esta forma se pueda enfatizar “la sensibilidad cuantitativa de la
ciudadania basada en una democracia”. Incluso se pueden realizar diferentes analisis, abriendo
el camino al area de investigacion y estudio con el uso del Data mining, redes neuronales que
interconectan varias materias, ya que es una técnica de aplicacion multidisciplinaria.

En ese sentido, cuando el ciudadano se informa a través de los medios de comunicacion
obtiene una data y cuando acostumbra a analizarla para llegar a una conclusion, llega con esta
forma de analisis a desarrollar una cultura estadistica. Segun Gal, sefiala Michelli (2022) esta
cultura “es la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los
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argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocéasticos que hay en diversos textos, para
adquirir el sentido de la relacion de la evaluacion de los objetos mateméticos y los
contextualizados en la vida real”.

Asimismo, pone en conocimiento una problematica con relacion a que no hay una
didactica de la estadistica establecida ya que difiere de la ensefianza de las matematicas, pues
mientras una ciencia es deterministica, la otra es aleatoria.

Alsina y Vasquez (2019) nos indica que el proceso de disefio, construccion y validacion
de la Pauta de Observacion de los Significados de la Probabilidad — POSP, permite identificar
episodios de la clase de matematicas de nivel primario. Este es un proceso que involucra tres
fases: 1) revision de la literatura; 2) construccion de la version inicial; 3) validacion a través del
juicio de expertos y prueba piloto. Los autores sefialan que la POSP puede ser una herramienta
atil para el docente y saber que conocimiento tiene acerca del tema, asi como para mejorar los
procesos de ensefianza — aprendizaje de la probabilidad.

Alsina y Vasquez (2014) en su articulo explican sobre aquellos conocimientos
didacticos que deberian tener los docentes para la ensefianza de la probabilidad. En ese sentido
han realizado un analisis de los curriculos internacionales (Espafia) Common Core State
Standards for Mathematics o Estandares Comunes para las Matematicas de la Common Core
State Standards Initiative (CCSSI, 2010) y nacionales (Chile) para conocer sobre ensefianza y
aprendizaje de la probabilidad, asi como de algunos modelos sobre el conocimiento didactico
y matematico del profesor.

El articulo menciona directrices para la formacién de los profesores y de esta forma
contribuir a mejorar la comprension de la probabilidad. Asi también se menciona al conjunto
de herramientas como: resolucion de problemas, razonamiento y prueba, comunicacion,
conexiones y representacion, dicho conjunto ayuda al estudiante en cuanto a la adquisicién de
los contenidos y permite que progresivamente se introduzca en las formas de pensar propias de
las matematicas como: razonar, argumentar, descubrir, representar, modelizar, demostrar; asi
como construir nuevos conocimientos y relacionarlos en su contexto.

Finalmente, los autores mencionan a (Ortiz, Mohamed, Batanero, Serrano y Rodriguez,
2006; Ortiz, Serrano y Mohamed, 2009) y sefialan que se ha podido evidenciar que los
profesores tienen concepciones erroneas y dificultades con relacion al tema de la probabilidad;
ademas de considerarlo como contenido de menor importancia.

Estrella (2014) la autora nos habla de como ensefiar la estadistica, para que los
estudiantes puedan evaluar afirmaciones en donde estén presentes los datos y para poder
argumentar. Nos sefiala también que al lograr este analisis se forma a un futuro ciudadano que
propicie el cambio y pueda enfrentar la pobreza. Asi también, la estadistica abre el camino de
informacidn frente al mundo en el que se vive; por ello la estadistica y la probabilidad deben
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ser parte de los curriculos en el mundo. La autora también hace mencién de que los docentes
tienen escasa preparacion o no tienen la formacion en cuanto a la ensefianza de estos temas
debido a que desconocen el analisis de datos, la variabilidad y el conocimiento no determinista
en la matematica. (Batanero, Burril y Reading,2011); ya que ven los datos como ndmeros y no
como numeros en contexto (Cobb y Moore, 1997)

Precisa que la adquisicién de propiciar ambientes de ensefianza y alcanzar la
comprension de este curso recae en el docente, el cual es un escenario desafiante. La autora a
su vez, propone modelos de ensefianza y desarrollo de niveles cognitivos como: La guia GAISE,
el ciclo investigativo PPDAC y el ambiente para el aprendizaje del razonamiento estadistico
SRLE, este ambiente permite que el estudiante razone ya que combina materiales, actividades,
normas de clase, tecnologia, métodos de ensefianza y evaluacion asi como el estudio de clases
de Japon que es llevada a cabo por los mismos ensefiantes y que permite mejorar la sesion de
clase y los aprendizajes que se promueven.

Alsina (2016) hace mencion a los Principles and Standards for School Mathematics en
donde precisa que los estudiantes a partir de los tres afios deben aprender conocimientos
relacionados con el andlisis de datos y de la probabilidad, para que puedan agrupar datos,
describirlos, analizarlos e interpretarlos. De esta forma el estudiante ir4 adquiriendo
conocimientos que le permitird tomar decisiones a futuro en donde muchas veces la
incertidumbre es relevante. Asi, también el autor coincide con otros autores al precisar que el
profesorado tiene escasa formacion, por ello es importante que los docentes estén capacitados
y puedan abordar estos temas a fin de impulsar de manera progresiva la alfabetizacion
estadistica y la probabilidad.

Alsinay Vasquez (2016) nos plantean orientaciones para los docentes en cuanto a como
contribuir a la ensefianza de la competencia probabilistica de los alumnos a través de tareas
auténticas como actividades que se aproximan a los contextos reales desde un sentido aceptable,
para que de esta forma puedan desarrollar la alfabetizacion probabilistica en la educacion
infantil y primaria. Estas tareas permiten que los estudiantes puedan procesar y comunicar
informacidn donde esta presente la incertidumbre.

Los autores resaltan que hay situaciones en las que diariamente nos vemos expuestos y
nos enfrentamos al azar estando la incertidumbre presente y que debido a una falta o erronea
comprension de ciertos fendmenos llegamos a la confusion; por ello es importante tener una
educacion en relacion con la incertidumbre. Asimismo, hacen mencién al Consejo Nacional de
Profesores de Matematicas de Estados Unidos (NCTM, 2000) para manifestar la conveniencia
de que todos los alumnos accedan a estos conocimientos desde temprana edad, incluso desde el
nivel Pre-kinder (3 afios aproximadamente) hasta la etapa 9-12 afios aproximadamente.

Asi también se propone la “Piramide de la Educacion Matematica” donde se establecen
contextos para desarrollar el pensamiento matematico, estando en la base piramidal las
situaciones problematicas y los retos, después tenemos los recursos literarios o recursos
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tecnoldgicos y por Gltimo en la cuspide los libros de textos que se deberian usar de manera
ocasional.

En cuanto a la probabilidad, en el articulo se menciona a Gal, 2005 que caracteriza la
alfabetizacion probabilistica vinculdndola a la alfabetizacion estadistica, que se concibe como
la habilidad de comprender y evaluar criticamente los resultados estadisticos que permean la
vida cotidiana, y para apreciar las contribuciones de la estadistica en las decisiones publicas y
privadas, profesionales y personales.

En ese sentido, los autores también sefialan que para fomentar el desarrollo de la
competencia probabilistica se requiere considerar dos aspectos interrelacionados: a) los
contextos de ensefianza-aprendizaje de la probabilidad; b) las conexiones entre los
conocimientos matematicos; ya que la probabilidad “proporciona una excelente oportunidad
para mostrar a los estudiantes como matematizar, como aplicar la matematica para resolver
problemas reales” (Godino, Batanero y Canizares, 1987, p. 12).

Ruiz (2014) presenta el proceso y los resultados de una investigacion que determina el
porcentaje de tiempo dedicado a la ensefianza de la estadistica dentro del programa de
matematicas en tercero y sexto curso de educacion primaria en América Latina; y, por otro lado,
describe cuando y cuanto se ensefian diferentes contenidos de estadistica en esos cursos de
educacion primaria en la region.

La autora menciona a los cuestionarios sobre la ensefianza de las matemaéticas
desarrollados por la UNESCO para el SERCE, siendo en primer lugar, que aproximadamente
el 16% del tiempo de ensefianza de las matematicas se dedica a la estadistica, tanto en tercero
como en sexto y, en segundo término, que los contenidos que mas se estudian en estos cursos
son los referidos a la elaboracion e interpretacion de tablas y gréficos.

Se describe que se aplicaron pruebas de rendimiento estandarizadas aproximadamente
a 180000 alumnos de 16 paises; ya que el rol del docente es guiar a los estudiantes a que
desarrollen destrezas en cuanto a la toma de decisiones basadas en datos y no en creencias.

En ese sentido, la autora menciona los estandares del NCTM (2000) donde recomiendan
la ensefianza del analisis de datos y la probabilidad en todos los niveles, pero enfatizan estos
contenidos entre los grados segundo y cuarto, también destaca que la estadistica tiene igual
proporcidn de tiempo en tercero y en sexto grado y que la diferencia reside en la complejidad
del uso e interpretacion de los datos.

Batanero et al. (2013) nos hablan sobre el sentido estadistico como unién de la cultura
estadistica con el razonamiento estadistico; esto quiere decir llevar la comprension adecuada de
las ideas estadisticas fundamentales (cultura estadistica) a la toma de decisiones adecuadas o
efectuar predicciones a partir de datos y en presencia de la incertidumbre (razonamiento
estadistico), lo que seria una estadistica con sentido.

Los autores nos mencionan que el sentido estadistico debe ensefiarse de forma gradual
desde la educacion primaria hasta la universidad, aumentando asi el nivel de formalizacion
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progresivamente. Este aprendizaje del sentido estadistico debe realizarse a través de trabajo con
proyectos e investigaciones como estrategia metodoldgica para desarrollar el sentido estadistico
de los estudiantes en los diferentes niveles educativos. Estos proyectos ya sean propuestos por
el docente o a solicitud de los estudiantes deben ser contextualizados para asi desarrollar su
espiritu critico e iniciativa personal en lugar de introducir los conceptos y técnicas estadisticas
descontextualizadas, o aplicadas Unicamente a problemas tipo.

Arteaga et al. (2015) en su trabajo realizaron el anélisis del contenido sobre tipos de
gréaficos y analisis de lectura en 12 textos escolares diferentes de 1° a 6° de educacién primaria
en Chile, en donde luego de un analisis cuantitativo encuentraron la predominancia del uso de
pictogramas y grafico de barras, asi como un nivel de lectura 2, que se refiere a “leer dentro de
los datos”.

Luego de revisar y analizar las directrices curriculares establecidas por el Ministerio de
Educacion de Chile, los autores consideran que eltrabajo de los graficos es adecuado para este
nivel y que se trabajan de forma gradual, sin embargo, notan la necesidad de aumentar
actividades en donde se consideren los otros niveles de lectura 3 y 4 que se refieren
respectivamente a “leer mas alla de los datos” y “leer detras de los datos” en los cursos
finales.

Dentro de su investigacion también lo que han buscado es medir la brecha de los
contenidos de temas estadisticos entre los textos que proporciona el MINEDUCH a los
estudiantes de escuelas de sectores vulnerables y del texto Santillana que es adquirido por el
grupo de estudiantes de sectores méas favorecidos de la sociedad, llegando a la conclusién de
que no existe mucha desigualdad entre los libros de ambos sectores, permitiendo que los
estudiantes de sectores vulnerables accedan a una formacion similar.

Caballero y Maya (2019) mencionan que el curriculum de la educacion primaria de
Espafia en la parte de estadistica y probabilidad busca logros en los estudiantes en el aspecto de
la comprension y comunicacion de datos estadisticos, viéndose dificultades en la parte de la
comunicacion estadistica debido a una desarticulacion entre tres aspectos: el disefio curricular,
practica docente y textos con los que se trabaja.

Mediante este articulo los autores analizan la situacion de la variable comunicativa e
interpretativa de la estadistica que se viene trabajando en las aulas. El disefio curricular sefiala
que el trabajo en primaria debe ser generalizado y contextualizado; sin embargo, el contenido
estadistico se ha visto desplazado a una parte esencialmente del area matematica, cuando
podria enriquecerse con parte del contenido del area de ciencias sociales o naturales.

Existe una especie de curriculo oculto en la préactica docente debido a que no se
implementa en clases lo que el curriculum pide. Los textos escolares proponen actividades y
trabajo de busqueda de datos, de comparacion numérica de valores, o de calculos sin
interpretacion de éstos; mas no existe una profundizacion en la interpretacion de la estadistica
segun los niveles de lectura.
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Alves y otros autores (2019) realizaron una investigacion con respecto al
cumplimiento de la meta 7 del Plan Nacional de Educacion-PNE (2014-2024), cuyo objetivo
es determinar si hay conexiones entre el documento de orientacion curricular en Brasil a nivel
nacional con la Base Nacional Comun curricular-BNCC. Para ello consideraron la ensefianza
de la estadistica y la probabilidad a nivel primario y los fundamentos en la teoria
antropologica del didactico (TAD) y su perspectiva ecoldgica, tomando la guia GAISE como
directriz para evaluar e instruir en la ensefianza de la estadistica. Se concluye que no se aplica
la guia GAISE en cuanto a la ensefianza de esta asignatura y asimismo que en el curriculo no
esta establecido la ensefianza de actitudes, grave falencia ya que por medio de éstas se forma al
estudiante y futuro ciudadano para ser capaz de resolver situaciones de forma razonable y
considerando el bien comdn de los demas; por ello los autores consideran que el curriculo
estd lejos de ser considerado como una herramienta principal que sirva como guia
metodoldgica y pedagdgica a los docentes.

Asi también los autores sugieren aspectos que deberian considerarse en los documentos
curriculares nacionales como: la secuenciacion de contenidos estadisticos y probabilisticos
(objeto-0) debe abordarse no de manera lineal sino en diferentes niveles de profundizacion.

Otro de los aspectos a corregir se refiere a la metodologia didactica, en cuya
implementacion se sugiere poner énfasis en el desarrollo de proyectos en contexto para que de
esta forma los estudiantes conozcan su realidad.

Por otro lado, respecto a las nociones de la probabilidad, los autores sugieren que se
debe introducir el concepto de incertidumbre en muchas de las actividades cotidianas, pero
cony sin el uso de las técnicas de andlisis combinatorio y del célculo de probabilidad de
eventos finitos. Asimismo, se recomienda crear situaciones donde los resultados varien de
manera imprevisible, como una forma de evitar el surgimiento de la regularidad.

Arteaga y otros (2017) realizaron un estudio en 12 textos escolares de 4°, 5° y 6° de
educacion primaria en la ciudad de Buenos aires, Argentina sobre la presencia de las
situaciones problematicas, o actividades matematicas, que impliquen el uso de graficos
estadisticos; considerando como unidades de andlisis los tipos de graficos, niveles de lectura de
los graficos, niveles de complejidad semiotica de los graficos y la actividad solicitada.

Para el primer aspecto notaron que los graficos de linea, pese a estar entre los mas
frecuentes solamente se trabajan en sexto grado, lo que no sucede en paises como Espafia y
Chile donde este tipo de grafico es introducido desde el tercer grado de primaria. Para el
segundo aspecto que es nivel de lectura observan que la mayoria de las actividades se centran
en mayor porcentaje en el nivel 2 “leer dentro de los datos”, no se trabajan actividades para el
nivel 3, y con menor porcentaje actividades tanto para el nivel 1 como para el nivel 4. Para el
tercer aspecto sobre el nivel semidtico de los graficos manifiestan que seria interesante trabajar
con mas cantidad de graficos el nivel semi6tico 2 que facilita la comprension de estos mismos
y de graficos de complejidad superior y para el Gltimo aspecto acerca de las actividades
propuestas en relacion a los gréaficos, se consideran una serie de actividades como calcular,
completar, construir, leer, justificar, ejemplificar, explicar, traducir, asociar, pasar a otro grafico
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y recoger datos; notdndose en gran porcentaje actividades de calcular, construir y completar;
dichas actividades muestran que los graficos se utilizan con frecuencia como pretexto para que
el estudiante se ejercite en calculos numéricos, decimales o de fracciones; sin embargo ellos
consideran significativo que se sugieran actividades de justificar, traducir y recoger datos, ya
que son poco habituales, plantean desafios para los estudiantes por la movilizacion de diferentes
objetos matematicos, y favorecen el desarrollo del pensamiento estadistico 6ptimo.

Garrido (2013) en su investigacion trata de demostrar como el método de resolucion de
problemas de Polya mejora el nivel de desarrollo de capacidades estadisticas en estudiantes de
4° de educacién primaria; concluyendo que existe una alta significancia entre la relacién del
uso de este método y la mejora de las capacidades estadisticas en los estudiantes. Dicho método
consta de cuatro momentos: 1.- Comprender el problema; 2.- Configurar un plan; 3.- Ejecutar
un plan; 4.- Mirar hacia atrés.

Asimismo, manifiesta que ensefiar bajo este método implica tres dificultades en los
docentes, siendo la primera relacionada al dominio del area pues los docentes deben ser
capaces de percibir las implicaciones de las diferentes aproximaciones que realizan los
estudiantes; la segunda relacionada con el acompafiamiento docente hacia los estudiantes, saber
cuando, cémo y en qué momento intervenir y la tercera el no saber trabajar bajo el enfoque de
resolucion de problemas.

Diaz y otros autores (2018) han realizado el analisis de las directrices curriculares de
Espafia (nacion) y Andalucia (comunidad) sobre la alfabetizacion estadistica en el nivel de
educacidn primaria; en donde los temas sobre estadistica y probabilidad han sido incluidos hace
pocos afios debido a la necesidad de conocer e interpretar situaciones y fenémenos que se
representan por medio de elementos estadisticos (tablas, graficos, medidas) en la vida cotidiana.

Para realizar dicho analisis han considerado los componentes de alfabetizacion
estadistica que plantean Molina-Portillo et al. (2017) y que corresponden a una adaptacion del
modelo de Gal (2002) siendo los resultados de acuerdo con dichos componentes y sobre las
diversas formas de lenguajes (natural, tablas de tabulacion y graficos estadisticos) presentes en
las directrices de Espafia como de Andalucia, sobre los componentes de la estadistica. La
categoria “Conocer cOmo se obtienen las conclusiones e inferencias estadisticas” es uno de los
puntos que no se observan en ambas directrices; sobre el siguiente “Utilizacion de diversos
contenidos matematicos dentro de la alfabetizacion estadistica” solo se observan las categorias
de numeros, geometria y proporcionalidad en ambas directrices, mas no se observa la relacion
con los temas de algebra y funciones. Los aspectos relacionados a los valores, actitudes y
creencias, y emociones no se observan con tanta claridad en las directrices curriculares,
incluso las ultimas no se identifican.

Contreras y otros autores espafioles (2018) en este articulo evaldan el nivel de
actitudes que presentan los alumnos de 6° de educacion primaria hacia la estadistica, actitudes
que guardan estrecha relacion con la falta de afecto a la materia, y evidencian el poco y

deficiente trabajo que en esta area realizan los docentes en el aula. Los autores realizan dicha
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investigacion en el nivel primaria puesto que es la etapa educativa donde se comienza a dar las
primeras concepciones y actitudes sobre la estadistica, y, por tanto, el periodo donde los
estudiantes viviran las primeras emociones y creencias acerca de la estadistica y que tendra un
valor de cara al futuro. Actualmente, en el contexto escolar, se encuentran estudiantes que, en
su mayoria, no sienten ningun tipo de afecto hacia la estadistica y por tanto le asignan escaso
valor. Estos factores pueden tener una influencia negativa en la adquisicion cognitiva de los
conocimientos de la materia.

Los autores consideran que el factor mas influyente en la educacion de las actitudes
hacia la estadistica es la formacion permanente del profesorado. Los maestros que ejercen
actualmente, y los que estan en formacion, deben de formarse minimamente, para adquirir una
cultura estadistica. Existe una clara relacion entre la marginacion del alumnado respecto al area
con el desconocimiento sobre ésta por parte del profesorado actual, lo que afecta seriamente el
trabajo por proyectos relacionados con la estadistica donde se requiere que el estudiante aborde
latematica, y la integre a problematicas de diferentes areas del conocimiento. Para corregir esta
situacion se pueden plantear pequefios proyectos de investigacion basados en la estadistica,
donde el estudiante asuma un papel socialmente activo en su aprendizaje, y como consecuencia,
un sentimiento de valor y afectividad hacia la estadistica y el trabajo que conlleva.

Alsina y otros (2020) exponen en su articulo los conocimientos més relevantes que se
deberian abordar en la educacién primaria para promover la alfabetizacion estadistica y
probabilistica partiendo de ejemplos relacionados con el contexto vivido, como en el caso del
COVID 19. En un primer momento explican el dominio del area (conocimientos matematicos)
que deben tener los docentes para poder movilizar en los estudiantes las capacidades
relacionadas con la estadistica y probabilidad. Los autores recomiendan no trabajarlas
aritméticamente, pues los datos no son sélo nimeros, son nUmeros en un contexto, cuyo buen
uso permite formar ciudadanos criticos en el analisis de datos a fin de lograr buenas decisiones
frente a un momento de incertidumbre, actitudes que los forman como personas alfabetizadas
tanto en estadistica como probabilisticamente.

En un segundo momento, presentan una gama de recursos y estrategias para que los
docentes puedan trabajar todo tipo de informacidn con relacion al contexto que rodea a los
docentes y sus alumnos, y en particular se refieren al caso de la COVID 19.

Arredondo y otros (2019) en su andlisis de dos series distintas de libros de texto de
matematica del nivel primaria de México, especificamente se refieren a la parte de tablas
estadisticas donde notaron que entre los tipos de tablas predomina el uso de tablas de conteo de
datos. Sin embargo, existe una ausencia en los primeros grados en cuanto a la ensefianza de las
tablas de conteo, siendo este tipo de tablas fundamental para el trabajo posterior de tablas de
frecuencia porque facilitan su desarrollo.
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Sobre los niveles de lectura notan que con frecuencia trabajan el nivel 2 “leer dentro de
los datos™ lo que no sucede con el nivel 3 y 4, en donde se considera necesario incluir algunas
actividades maés para lograr en los estudiantes una adecuada cultura estadistica.

Acerca del nivel de complejidad semiotica, el que mas se trabaja en ambas series de
libros es la representacion de un listado de datos sin resumir su distribucion.

Sobre el tipo de tarea consideran la necesidad de incluir actividades en donde los
estudiantes tengan que ejemplificar y construir; siendo estas actividades la base para que puedan
conocer y comprender cada elemento de un gréfico estadistico.

Finalmente, sobre el contexto de las tablas estadisticas, las actividades van referidas a
la parte personal de los estudiantes y sugieren incluir los demas contextos (social, cientifico,
profesional) como una forma en la cual los estudiantes comprendan que las estadisticas estan
presentes en cada ambito de su vida y del dia a dia.

Ldpez y otros autores (2018) realizaron un estudio sobre el trabajo estocastico en libros de
textos de educacion primaria de México a raiz de la reforma que tuvo este pais en sus planes y
programas de estudio (2009 —2010) siendo el principal cambio el enfoque bajo competencias.

Para el ciclo escolar 2014-2015 se implementaron nuevos libros de texto en las aulas en
nivel primario, los cuales siguen vigentes hasta la fecha, siendo a estos textos a los que les
aplicaron los instrumentos de la investigacion.

Del andlisis realizado han identificado que no existe una relacion entre los planes y
programas de estudio de la educacion primaria basica con los libros gratuitos usados para los
temas de probabilidad. Se incluyen ejemplos estocéasticos méas para trabajar la parte numérica
que probabilistica; predominan temas de estadistica, una estadistica relacionada mas con el
calculo aritmético y algebraico, que presenta el uso de tablas, gréficas, pictogramas y
diagramas como medios para organizar y comparar datos, mas no para el tratamiento de la
informacion.
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3.1.3 Andlisis de los ejes

Realizada la identificacion y la descripcion de las fuentes documentales seleccionadas,
se procede a analizar con relacion a los ejes de andlisis en funcion de cada objetivo con la
finalidad de detallar las nociones para la ensefianza de la gestion de datos e incertidumbre en el
nivel primario, contenidos en la matriz hermenéutica para su analisis

En relacion con el primer eje: Nociones para la ensefianza de la gestion de datos

Segun el andlisis de las distintas fuentes consultadas, se clasificd lo mas significativo de
la Gestion de datos a nivel primaria, considerando que deberia incluirse en cuatro bloques tal
como lo sefiala Alsina, (2020) siendo los siguientes: la recogida de datos, la organizacion de
datos, la representacion de datos y la interpretacion de datos; lo cual se relaciona con el ciclo
de investigacion de Wild y Pfannkuch (1999).

Con relacién a la importancia de la recoleccion de los datos y el andlisis posterior los
siguientes autores nos sefialan lo siguiente: los datos ademas de mostrar informacion fiables
también se suelen emplean con otros fines como engafiar, manipular a la ciudadania, esconder
informacidn y como ejemplo tenemos las campafias politicas y el nimero decesos a causa de la
covid-19. (Zapata ,2011 y Alsina, 2020). Asi también se sefiala que se debe de emplear datos
reales en la ensefianza a los estudiantes; y que los lleven a inferir estadisticamente y que se
promuevan discursos y argumentaciones basados en las ideas estadistica fundamentales y
utilizar la tecnologia para el desarrollo del entendimiento conceptual y el anélisis de datos, asi
como emplear la evaluacién como mecanismo de mejora del aprendizaje estudiantil. (Micheli,
2010; Estrella, 2014; Ruiz,2014; Diaz-Levicoy, et al. 2019).

Asi también nos sefialan que los conocimientos con relacion a la estadistica nos ayudan
a obtener datos, describirlos e interpretarlos, sentando las bases para que los estudiantes sean
futuros ciudadanos bien informados. Asimismo, la alfabetizacion estadistica en el curriculo de
matematica de educacion primaria tiene diversos resultados con relacién a las inferencias; ya
que muchas veces no se trabajan de manera critica, pero en algunos casos hay un analisis
critico de la informacion que se trabajo.

Revisando estos andlisis se deduce que la estadistica no se debe de ensefiar como un
compendio de férmulas, por el contrario, se deben ensefiar los modos fundamentales siendo los
mas importantes la trans-numeracion, la percepcién de la variacion, razonamiento con modelos
estadisticos y la integracion de la estadistica con el contexto. (Alsina,2016; Contreras, et. Al
2018; Batanero et. Al. 2013)

Se han identificado autores que hacen mencion completa de los cuatro bloques, y le dan
mucha relevancia a la didactica de la comprension lectora, a las fichas con graficos estadisticos
y a su analisis e interpretacion. Este analisis para la interpretacion pertenece al cuarto bloque
que es “Interpretar los datos” y con este ultimo bloque los estudiantes alcanzaran una cultura
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estadistica y por ende seran capaces de razonar estadisticamente. (Trivifio, Sola y Rivas 2013;
Arteaga et. al 2015; Caballero y Maya 2019; Arteaga et. Al. 2017).

Existen factores que influyen en las actitudes hacia la estadistica como son: la formacion
permanente de los docentes, y el trabajo por proyectos, por ello es importante desterrar antiguas
concepciones y darle el valor que merece con la finalidad de promover y desarrollar una cultura
estadistica; y desarrollar proyectos integradores donde se simulen situaciones. (Contreras, et.
Al. 2018)

Asi también es importante reconocer las recomendaciones de la guia GAISE que guardan
relacion con los cuatro bloques descritos, lo cual ayuda a comprender los problemas propuestos
y la aprehension de los contenidos (Alves et. Al 2019)

En relacion al investigador peruano Garrido (2013), éste no hace mencion a los cuatro
bloques de Alsina (2013), pero nos explica la forma en que el antiguo método de resolucion de
problemas del matemético hungaro George Polya (Stanford University 1940-1953), basado en
la heuristica y que se aplica a problemas no convencionales, puede ser aplicado con éxito para
resolver problemas de estadistica.

El método de Polya involucra como sabemos cuatro pasos: entender el problema,
configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atrds para tener una vision retrospectiva del
problema que permita aplicar lo aprendido a nuevas situaciones. Esta caracteristica al ser
aplicado para resolver problemas de estadistica permite el desarrollo de capacidades singulares
en los alumnos de 4° grado de educacion basica regular, concluyéndose en su tesis que el grado
de correlacion del método de resolucion de problemas de Polya y el desarrollo de capacidades
de la estadistica descriptiva e inferencial es altamente significativo.

Sin embargo, para optimizar la aplicacion del método de Polya que exige creatividad y
disciplina, Garrido postula el fortalecimiento del trinomio docentes- estudiantes- padres de
familia como una manera de consolidar la relacion profesor - alumno e influir positivamente en
la actitud de esfuerzo, concentracién y disciplina que se requiere del estudiante.

En relacién con el segundo eje: Nociones para la ensefianza de la incertidumbre

En el andlisis de las fuentes consultadas, los diversos autores coinciden en la
importancia de la ensefianza de la incertidumbre (probabilidad) desde la etapa pre- escolar; ya
que la falta de una ensefianza eficaz que no brinda el acceso del conocimiento al estudiante trae
como resultado una baja comprension de las diversas situaciones de la vida cotidiana, las cuales
implican muchas veces interpretar mensajes probabilisticos para tomar una correcta decision.
(Alsina'y Vasquez 2014; Alsinay Vasquez 2019; Alsina 2016; Alsina 'y Vasquez 2016; Alsina
2017 y Alsina et. Al 2020).

Asi también Alsina y Vasquez en sus diferentes articulos e investigaciones llegan a la
conclusion de que hace falta desarrollar competencias profesionales respecto al tema, asi como
también una formacion acorde que involucre y lleve a los docentes a pensar deforma reflexiva
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y critica sobre lo que deben ensefiar, sus estrategias y considerar y hacer de conocimiento a los
estudiantes que la probabilidad es una herramienta importante para tratar la informacion,
modelar, y resolver esas interrogantes que surgen desde diferentes esferas.

A ello se suman los aportes de Lopez Mojica, Ojeda Salazar, Salcedo Prado (2018), en
donde los autores son de la misma opinion que Alsina y Vasquez en sefialar que la falta de una
ensefianza eficaz de la probabilidad implica, como se ha indicado, que los alumnos no tengan
acceso a conocimientos imprescindibles para poder usarlos de manera comprensiva en las
situaciones de su vida cotidiana y coinciden en que hay una escasa formacion en los docentes
y ello trae como consecuencia un débil conocimiento del tema y muchas veces se reduce a
seguir instrucciones de los libros y no se abordan experiencias estocasticas, ni se conoce la
importancia que tienen estas actividades en los estudiantes para fomentar el desarrollo de ciertas
intuiciones.

Asi, los autores mencionan a Piaget 1982 y a Fischbein 1975, quienes sefialan que el
estudio de la probabilidad impone una manera de pensar, y abre el pensamiento hacia el
universo de lo posible, desarrollando de esta manera el pensamiento critico para una buena toma
de decisiones.

Alsina y Vasquez 2019, también nos presenta el proceso de disefio, construccion y
validacién de la Pauta de Observacion de los Significados de la Probabilidad — POSP, cuya
finalidad es identificar episodios de la clase de matematicas de educacién primaria en los que
se observan practicas de ensefianza ligadas a los diversos significados de la probabilidad:
intuitivo, clasico, frecuencial, subjetivo y axiomatico. Segin Batanero, Henry y Parzysz, 2005
son estos significados los que determinan implicitamente los comportamientos y respuestas de
los estudiantes cuando se enfrentan a situaciones de azar en las que deben poner en practica
intuiciones y conocimientos probabilisticos.

En ese sentido Alsina y Vasquez 2019, también nos sefialan que el POSP es una
herramienta til para que el docente se adentre en el conocimiento de la probabilidad. De esta
forma es posible que el mismo docente gestione sus procesos de ensefianza y aprendizaje del
tema; y siendo conscientes de los significados y retos de la probabilidad puedan comprender
los desafios a los que se enfrentan sus estudiantes y retroalimentar su proceso de adquisicion
del razonamiento probabilistico. (Batanero, 2005, p.28)
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4.- CONCLUSIONES

De las fuentes documentales revisadas, se emplea la metodologia de disefio cualitativo-
interpretativo de tipo documental, basada en una lectura profunda y detallada la cual es luego
procesada; ya que lo que se pretende es describir el estado actual de las nociones para la
ensefianza de Gestion de datos e incertidumbre en el nivel primario, en el periodo de 2010 al
2021 en Iberoamérica concluyéndose lo siguiente:

Con relacion al primer objetivo sobre las nociones para la ensefianza de la gestion de
datos en el nivel primario en Iberoamérica entre los afios 2010 al 2021 se ha logrado:

Identificar en las fuentes documentales revisadas la importancia que tiene el temaen los
estudiantes; ya que de esta forma ellos podran comprender mejor los fendmenos colectivos
poco conocidos, asi como comprender que la estadistica esta presente en los estudios que se
hacen en personas, animales u objetos de diferentes tipos y con diferentes atributos y cualidades
y que posteriormente a ello, se organiza la informacion en tablas que permite a los estudiantes
expresar la distribucion de los datos de manera absoluta.(Alsina y Vasquez, 2020).

Asi también los estudiantes deben de saber que no hay una Unica forma de representar
los datos, sino que existen diferentes tipos de graficos para hacerlo; ademas de los ya conocidos
como son: pictograma, grafico de barras, histogramas, grafico circular, lineas, existen otros
tipos de gréaficos que estan presentes en las redes sociales y en videojuegos como son la
cartografia, planos de situacion y el mapa coroplético (mapa teméatico que se sombrea en
colores)

Una vez realizado el procedimiento de representacion, el siguiente paso es la
interpretacion de los datos a través de las medidas de tendencia central o muchas veces a través
del razonamiento estadistico, que es el punto culminante al cual el docente debe de llegar con
sus alumnos porque razonar estadisticamente no es un proceso mecanico, por el contrario, es
una manera de pensar para poder resolver problemas en la vida cotidiana tal como lo sefiala
(Batanero, 2011)

Asimismo, existen otros factores y actitudes que influyen en la educacion estadistica,
de modo especial tenemos la formacion permanente del docente. Asi, los maestros que ejercen
actualmente, y los que estan en formacion, deben de instruirse minimamente, para adquirir una
cultura estadistica. Existe una clara relacion entre la marginacion hacia el area con el
desconocimiento propio sobre esta por parte del profesorado actual. En ese sentido, es el
Ministerio de Educacion u otros organismos impulsores de la educacion quienes deben brindar
capacitaciones, cursos, especializaciones etc.

Otro factor importante es el trabajo por proyectos relacionados con la estadistica; donde
se requiere que el estudiante aborde la tematica partiendo de problemas de diferentes areas del
conocimiento. Se pueden plantear pequefios proyectos investigativos, pues de esta forma el
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estudiante asume un papel activo en su proceso de aprendizaje, y como consecuencia, un
sentimiento de valor y afectividad hacia la estadistica y el trabajo que conlleva.

Con relacion al segundo objetivo sobre las nociones para la ensefianza de la
incertidumbre en el nivel primario en Iberoamérica entre los afios 2010 al 2021 se logro:

Identificar la importancia de este tema ya que permite el desarrollo de intuiciones
auxiliares y conduce a una vision de la realidad, llegando a alcanzar el pensamiento critico.
Reconocer la importancia de la actualizacion docente para abordar el tema y para ello es
necesario preguntarnos como se esta desarrollando la practica pedagdgica.

Aplicar herramientas como la pauta de observacién de los significados de la
probabilidad (POSP) y visualizar el proceso de disefio, construccion y validacion de la POSP,
porque se puede conocer atraves de ella la practica del docente en el aula; ya que "la naturaleza
de la ensefianza de las matematicas en el aula afecta significativamente la naturaleza y el nivel
de aprendizaje de los estudiantes” (Hiebert & Grouws, 2007, p. 371).

Identificar los diferentes significados de probabilidad en los estudiantes, porque ello
les ayuda a la comprension de los desafios a los que se enfrentan, y les muestra que hay
muchas formas de reaccionar frente a una situacion al azar. Por ello la probabilidad es
considerada como una de las ramas mas fecundas de la matematica (Godino et al., 1987)

Al trabajar esta tesis hemos de reconocer la importancia de abordar el tema de la
probabilidad y sus significados tal como lo sefiald6 Laplace al decir “el aprendizaje de la
probabilidad nos ayuda a evitar ilusiones en la toma de decisiones y por ello no hay ciencia
mas digna de nuestro estudio ni mas Gtil para que se incluya en el sistema puablico de
educacion” (Laplace, 1985/1825, p. 206- 207).

Hemos de reconocer que a menudo el tema se aborda como una manera de cubrir
espacios vacios o por cumplir con el curriculo favoreciendo solo el pensamiento determinista
a través de la aplicacién de férmulas y técnicas sin llegar a alcanzar el nivel del pensamiento
critico.

Al respecto, con el presente estado del arte damos a conocer como se abordan estos
temas en diversos paises de Iberoamérica con la finalidad de encausar a futuras investigaciones
en nuestro pais; ya que aqui el tema es tratado como una critica a la parte pedagdgica pero no
hay trabajos (tesis de pre, post, articulos, u otras investigaciones) que evidencien modelos
desarrollados en el aula para futuros profesionales que deseen incursionar en este tema.

Finalmente, queremos dar a conocer que los docentes tienen esa responsabilidad de
impulsar de manera progresiva la alfabetizacion estadistica y de la probabilidad; por ello es
importante que estén capacitados y puedan abordar estos temas y no solo ensefiar los datos
como nUmeros, sino como numeros en contexto para que de esta forma los estudiantes estén
informados y alcancen una cultura estadistica y probabilistica; y por ende el razonamiento
critico, que permitira el analisis y la interpretacion para llegar a la toma de decisiones correctas
en su vida personal, porque la ensefianza de estos temas permite formar un ciudadano que
propicie el cambio.
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Asimismo, la era tecnoldgica en las que nos encontramos nos lleva a recibir mucha
informacidn tanto veridica como falsa, y solo realizando un analisis critico de la informacion se
podra tomar decisiones correctas, siendo este punto una funcion principal de la estadistica en
conjunto con la probabilidad.
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posible elevar el
nivel de
comprension
lectora.

https://www.redalyc.
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Arteaga,
Diaz y
Giacomone

Caracterizacion
de los gréficos
estadisticos  en
libros de texto
argentinos el
segundo ciclo de
educacion

primaria.

Analizar las
secciones del
libro de texto en
que aparecen
gréficos
estadisticos.

12 textos de
libros
argentinos de
educacion
primaria

Investigacion
cualitativa

Como resultado de
la investigacion se
han identificado y
analizado 44
actividades, en las
que se observa el
predominio de:
graficos de barras,
sectores y lineas; el
nivel de lectura 2
“leer dentro de los
datos”; los niveles
semidticos
“representacion de
un listado de datos
sin resumir en una
distribucion” y
“representacion de
una distribucion”.

https://recyt.fecyt.es/

index.php/profesorad

o/issue/view/3100
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El método de | Evaluar la | Estudiantes del | Investigacion El grado derelacion | https://recyt.fecyt.es/
15 Garrido resolucion de | aplicacion  del | 4° grado de | cualitativa. entre el método de | index.php/profesorad
problemas de | método de | nivel primaria resolucion de | ofissue/view/3100
George Polya en | resolucion  de | de un colegio problemas de
el desarrollo de | problemas  de | de Lurin George Polya y el
capacidades  de | Polyay la prueba desarrollo de
estadistica en los | estandarizada capacidades de
alumnos de 4to | para evaluar el estadistica
grado de | desarrollo de las inferencial en los
educacion bésica | capacidades alumnos de 4to.
regular 6023 Julio | estadisticas por grado de Educacion
C. Tello Lurin | medio de Basica Regular es
2013 instrumentos de muy  alta
como la lista de significatividad.
cotejo.
Alfabetizacion Desarrollar el | Directrices Metodologia Aproximacion  al | https://recyt.fecyt.es/
16 Contreras, estadistica en el pensamiento curriculares de | cualitativa, analisis  de la | index.php/profesorad
Diaz, curriculo de | critico para | Espafia y la | mediante un | alfabetizacion of/issue/view/3100
Molina y | matematica  de | lograr comunidad analisis de | estadistica respecto
Ruiz educacion conclusiones vy | autbnomade contenido. al curriculo vy
primaria en | soluciones, en | Andalucia de desarrollar
Espana. los estudiantes | nivel primario. elementos de

con relacion a la
informacion
trabajada.

inferencia y lograr
la diversificacion
de acuerdo a los
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temas que se
trabajan.
Evaluacion  de | Conocer las | Estudiantes de | Encuesta sobre las | Trabajar la | http://funes.uniandes

17 Contreras, actitudes actitudesde los | 6° grado de | actitudes hacia la | estadistica a través | .edu.co/16946/1/Go
Gomez vy | presentadas hacia | estudiantes primaria (60) Estadistica. de proyectos, en| mez2018Evaluacion.
Molina la estadistica en frente a la situaciones reales. | pdf

alumnos de | Estadistica.

educacion

primaria.

¢Como promover | Desarrollar  los Propuestas de | Estrategias y | http://funes.uniandes

18 Alsina, la alfabetizacién | conocimientos material concreto, | recursos paradara | .edu.co/16946/1/Go
Vasquez vy | estadistica y | matematicos en juegos frente al | conocer al | mez2018Evaluacion.
otros probabilistica en | el profesorado de contexto covid-19 | estudiante la | pdf

contexto? educacion realidad, su
Estrategias y | primaria. representacion e

recursos a partir
de laCOVID-19
para  educacion
primaria.

interpretacion para

promover la
alfabetizacion
estadistica y

probabilistica con
diversas situaciones
frente a la pandemia
covid-19.
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Las tablas | Analizar el | Libros de | Analisis de las | Trabajo de | http://revistaparadig
19 Arredondo, | estadisticas  en | contenido en los | textos (12) de | actividades en doce | actividades ma.online/ojs/index.
Diaz, Garcia | libros de texto en | libros de textos | matematica de | libros de | estadisticas con | php/paradigma/articl
y Vidal la educacion | (12) de | nivel primaria. | Matematicas. predominio de las | e/view/754/747
primaria en | matematica de tablas de datos,
México. nivel primaria. niveles de lectura,
representacion  de
listado de datos,
célculo y el
contexto personal.
Ideas Identificar  las Identificar las ideas | No se evidencia que | http://www.scielo.or
20 Lépez, fundamentales de | ideas fundamentales de | se trabajen temas de | g.mx/scielo.php?scri
Ojeda y | estocasticos  en | fundamentales estocasticos y la | probabilidad y se pt=sci_arttext&pid=
Salcedo libros de texto de | de  estocasticos naturaleza abordan pocos | S2448-
educacion en las lecciones epistemoldgica del | problemas de | 85502018000200087
primaria: una | de los libros de concepto estadistica.
alternativa de | texto del primer matematico.
ensefianza. ciclo (primery

segundo grados)
de la educacion
primaria en
México.
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6.1.3 Anexo 3. Ficha hermenéutica

c Beneficio / fortaleza para los .
Item Tema . P Dificultades presentadas
estudiantes
Por medio de la ensefianza de la
estadistica y de las reflexiones de
modelos se pueden educar
estadisticamente a  nuestros N
. . Falta de capacitacion a los
estudiantes, siendo que el :
~z _— ) . docentes, ya que algunos obvian
¢Coémo contribuir a | lenguaje es un tema importante . -
o ~ el lenguaje estadistico y muchos
1 la alfabetizacion |para la ensefianza ya que se N o
s . . . ensefian estadistica no como una
estadistica? comunican ideas. Es importante . .
. . - herramienta, sino como un
articular el lenguaje cotidiano con . o
i O conjunto de técnicas.
el lenguaje especializado para
profundizar en el pensamiento
estadistico y asi desarrollar el
razonamiento.
El  desarrollar  fichas  de
- comprension lectora ayuda
Comprension P yuda 'y
g permite que los estudiantes
lectora y gréficos : L .
7 reconozcan las funciones | Elaboracion de las fichas, falta
2 estadisticos en i P
semidticas elementales como: el | de organizacion, tiempo.
alumnos de cuarto nivel de atencion y altura de las
grado de primaria. on 'y
barras, la relacion nimero/ altura,
comparacion entre gréaficos.
Con la ensefianza de la estadistica
en relacion con los temas de . . .
. o Carencia de wuna filosofia
Desafios y contexto, se permitird que el . o
. ; : exploratoria de los datos; asi
oportunidades en | estudiante razone frente a diversas .
3 ~ o . como de proyectos de realidad
la ensefianza de la | situaciones donde esté presente la L
" ) . .| con relacién a los conceptos
estadistica. incertidumbre, el cual podra o
. estadisticos.
tomar decisiones controlando el
error.
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Disefio,
construccién y
validacion de una
pauta de
observacion de los
significados de la
probabilidad en el
aula de educacion
primaria.

La pauta de observacion de los
significados de la probabilidad
(POSP) puede ser una herramienta
atil para indagacion en el
conocimiento  profesional del
profesor, asi como para fortalecer
los procesos de ensefianza vy
aprendizaje de la probabilidad en
educacion primaria.

Escasa investigacion del tema a
nivel primario.

Ensefianza de la
probabilidad en
educacion
primaria. Un
desafio para la
formacion inicial y
continua del
profesorado.

La probabilidad es util como
herramienta que permite modelar
diversas situaciones donde existe
la incertidumbre y asimismo
permite desarrollar el
pensamiento matematico y poder
hacer interpretaciones en otras
areas.

Planificar diversas situaciones y
preguntas en contextos
familiares, y de interés para los
estudiantes. Analizar datos que
permitan inferir 'y predecir
frente a interrogantes de
acuerdo con el grado.

Un imperativo
moral: La
ensefianza de la
estadistica no
puede dejarse al
azar.

El modelo de ambiente para
aprendizaje del razonamiento
estadistico (SRLE), favorece el
desarrollo de una comprension
significativa de la estadistica, y
promueve demandas cognitivas
altas con el fin de razonar
estadisticamente.

El curriculo profesional del
docente no contiene propuestas
consolidadas en cuanto a
estadistica y su educacion, y
tampoco hay en el sistema una
tradicion de ensefianza de la
estadistica escolar.
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La Estadisticay la
Probabilidad en

La incorporacion de la estadistica
y la probabilidad responde a la
necesidad de promover que el
alumnado aprenda conocimientos
que le sirvan de base para la
recogida, descripcion e
interpretacion de datos. En
definitiva, se trata de ofrecer a los

Planificar diversas situaciones y
preguntas en contextos
familiares, y de interés para los

educacién primaria | alumnos herramientas para . )

7 gy estudiantes. Analizar datos que
¢Doénde estamos y | contestar a preguntas cuyas ermitan _inferir redecir
a dénde debemos | respuestas no son inmediatamente P ) y P

. : . frente a interrogantes de
ir? obvias, a la vez que les faciliten la
L N acuerdo con el grado.
toma de decisiones en situaciones
en las que la incertidumbre es
relevante. Todo ello, para que
progresivamente sean ciudadanos
bien informados y consumidores
inteligentes.
Orientaciones a los maestros de
educacion infantil y primaria para
De la competencia | fomentar la competencia
matematica a la | probabilistica de los alumnos a Falta de una ensefianza eficaz de
alfabetizacion | través de problemas s -
A la probabilidad y deficiente en
robabilistica en el i . )
8 P ] contextuallzadps, donde_ los las primeras etapas educativas.
aula: Elementos | alumnos adquieran herramientas Escasa o nula formacién del
para su que les permitan interpretar profesorado
caracterizacion y |adecuadamente situaciones en '
desarrollo. donde  esté  presente la
incertidumbre y puedan tomar
decisiones al respecto.
Se considera que la estadistica
debe ser tratada diferente de las
matematicas; ya que se tiene una Falta de capacitacion
La ensefianza de la isti . '
e | e, o e iz d s dcones
9 educacion primaria | contexto y no son sélo nimeros Cuanto a  como disenar
.. prim; y . 2 '|actividades contextualizadas
en américa latina |Por ello el docente debe disefar para el estudiante
actividades que sean ’
contextualizadas en relacién con
el estudiante en la etapa escolar.
La utilidad de la estadistica en
cuanto a la resolucion de
problemas externos, llevando al Falta  de romocién  de
El sentido estudiante a un ciclo de .. P -
o ) ., actividades de ensefianza

10 estadisticoy su | investigacion 'y modos de basado en  investigaciones

desarrollo razonamiento estadistico de esta g y
proyectos

forma desarrolla su iniciativa y
aportan al futuro ciudadano a
tomar decisiones correctas.
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Graficos
estadisticos y

Importancia y tradicion de los
libros de texto (editorial y los
distribuidos por el MINEDUC)en

Dificultades para trabajar con

11 niveles de lectura |el proceso de instruccion|representaciones de los libros
propuestos en | matematica al docente como |debido a la falta de capacitacion
textos chilenos en | herramienta pedagogica- | al docente.
educacion primaria | didactica, segun el curriculo
nacional actual de Chile.
Surge mejorar las diferencias del
dles;;oé i(é:mcm?g’s I{thg;acgg?, La situacion en la educacion
Interpretacion Eelac?érsJ al te?/na con la finalidad primaria sobre la comunicacion
comunicacion o)I/e de promover la alfabetizacion estadistica se encuentra con
- pro! i dificultades debido a que
12 | datos estadisticos |estadistica; ya que el desarrollo| . dif :
en la educacion |estadistico es cada vez mas existen erencias
primaria necesario, porque ayuda a formar significativas entre el disefio
ciuda danc;sp ?:on y ensamiento curricular, la practica docente y
o P lo que los libros ofrecen.
critico y por ende a tomar
decisiones acertadas.
Probabilidad y . .. | Los resultados apuntan que hay
- Inclusion de la educacion ; . ) L
estadistica en la o ! un "norteamiento™ (no inclusion
S estadistica en los curriculos de . o
escuela primaria en . en los curriculos de formacion
o formacion de profesores de o
13 | Brasil: Un paseo (e . de profesores de matematicas)
Matematica en Brasil, para|_. ~
por la base - ., —|aislado en cuanto a laensefianza
. . contribuir a la alfabetizacion I s
nacional comudn estadistica de Estadistica y Probabilidad, lo

curricular-BNCC

cual perjudica a los estudiantes.
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Caracterizacion de
los gréaficos
estadisticos en

Los libros de textos son una fuente

de apoyo constante a los
estudiantes, ya que estan
adaptadas a su desarrollo

cognitivo; asimismo permite que
las familias colaboren con el
proceso de formacion, ya que
pueden aclarar dudas que
presenten sus hijos en el
desarrollo de sus tareas y hacerun

Los gréaficos presentan una lista
de datos que solo implica que el
estudiante lo lleve a calcular;
mas no lo relacione con el uso
de otros temas, por ende, tiene

14 libros de texto | seguimiento de su proceso de|consecuencias negativas en el
argentinos del | formacion. Las representaciones|desarrollo de la  cultura
segundo ciclode |gréficas son elementos culturales | estadistica y en la comprension
educacion primaria |y sin duda, las investigaciones|de fenémenos naturales 'y
sugieren que deben ser puestos en | sociales en donde se requiere de
accion en el aula desde primeros | un analisis.
cursos de educacion primaria,
para asegurar que los futuros
ciudadanos tengan herramientas
para interpretarlos y analizarlos
criticamente.
El método de
resolucion de
problemas de
George Polyaenel | Lograr la optimizacion de la
desarrollo de calidad didactica en general y del N
i . . Falta de capacitacion a los
15 capac |Qades de metoglo d_e Polya en_pa_rt_lcul_ar, docentes con relacion al método
Estadistica en los | para influir de modo significativo
. .. | de Polya.
alumnos de 4to |en beneficio de la formacion
grado de educacién | matematica de los estudiantes.
bésica regular
6023 Julio C. Tello
Lurin 2013
Permite saber los contenidos de
Alfabetizacion |temas en las directrices
estadisticaen el |(curriculos) de Espafia Y|, L,
. . . S Solo hay una aproximacion en
16 currlcgl_o de Andgluc_la de nivel primaria, con cuanto a los elementos de
matematicade |la finalidad de saber que se inferencia

educacién primaria
en Espafia

ensefan en las aulas y que tipo de
ciudadanos se espera formar, para
mejorar dichos contenidos.
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Evaluacion de
actitudes

resentadas hacia El trabajo por proyectos, en|Falta de formacién de los
17 F:a Estadistica en cuanto a las emociones en el aula| docentes para ensefiar
alumnos de ya que tiene una gran influencia | conocimientos estadisticos en la
educacion en el rendimiento escolar. educacion infantil.
primaria.
¢Cémo promover
la alfabetizacion
estadistica 'y
probabilistica en o
Promueve la estadistica y la .
contexto? - Falta de promocion de
18 . probabilidad en el contexto frente| _ _.". ~
Estrategias y al covid-19 actividades de ensefianza.
recursos a partir de '
la COVID-19 para
educacion
primaria.
Las tablas Resultados de importancia para|Es necesario incluir temas de
estadisticas en los profesores en el ejercicio, lo|contexto, de esta manera los
libros de texto en cual les va a permitir organizar el | estudiantes podran tener en
19 la educacion proceso de instruccion para el|cuenta la potencialidad de las
fimaria en logro de los objetivos académicos, | tablas  estadisticas en las
pMéxico esto ayudara a los estudiantes a|diversas situaciones de la vida
' promover una cultura estadistica. | cotidiana.
Ideas
fundamentales de .
estocAsticos en Ausencia de temas de
. ~ . probabilidad y reduccién de los
libros de texto de | Ensefiar los procesos estocasticos .
20 g ; temas de estadistica,
educacion a los estudiantes. . .
rimaria: una resumiéndose todo al célculo
glternati\./a de numérico en los libros de texto.
ensefianza.
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