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RESUMEN

El presente trabajo desarrolla la manera en que el uso de las TIC favorece el desarrollo
del pensamiento logico de los nifios y nifias de educacion inicial. Aborda fuentes tedricas,
trabajos de investigacion sobre la practica pedagdgica y conceptos propios de ambas
dimensiones. Ademas, se estudia como son abordadas las competencias matematicas, asi
como la competencia TIC en educacion inicial segin el Programa Curricular. Asimismo,
brinda ejemplos de estrategias didécticas y recursos TIC para el desarrollo del
pensamiento logico en el nivel inicial. También se explica que el uso de las tecnologias
de la informacion cumple un valioso papel en el fortalecimiento de las habilidades
cognitivas desde las primeras etapas educativas; pues ello permite que los niflos y nifias
logren desarrollar la competencia digital. Del mismo modo, se resalta la importancia de
los docentes como mediadores del aprendizaje, pues sin ellos este proceso de
incorporacion no resultaria exitoso. Esta monografia se organiza en tres capitulos: el
primero trata sobre los fundamentos de las TIC en la educacion inicial; el segundo, sobre
el desarrollo del pensamiento 16gico en educacioén inicial; y el tercero, sobre las TIC en

el desarrollo del pensamiento logico.

Palabras clave: TIC; pensamiento 16gico; matematicas; educacion inicial.
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ABSTRACT

This work develops the way in which the use of ICT favors the development of logical
thinking in children in early education. It addresses theoretical sources, research work on
pedagogical practice and concepts specific to both dimensions. In addition, it is studied how
mathematical competencies are addressed, as well as ICT competencies in initial education
according to the Curricular Program. Likewise, it provides examples of teaching strategies
and ICT resources for the development of logical thinking at the initial level. It is also
explained that the use of information technologies plays a valuable role in strengthening
cognitive skills from the early educational stages; Well, this allows boys and girls to develop
digital competence. Likewise, the importance of teachers as mediators of learning is
highlighted, since without them this incorporation process would not be successful. This
monograph is organized into three chapters: the first deals with the foundations of ICT in
early education; the second, on the development of logical thinking in initial education; and

the third, on ICT in the development of logical thinking.

Keywords: ICT; logical thinking; mathematics; early childhood.
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INTRODUCCION

El siglo XXI trajo al mundo aceleradas transformaciones en varios aspectos de la vida social
y cultural. Una de las mas impactantes es el desarrollo exponencial de las tecnologias. Sin
embargo, hace pocos afios atrds, la emergencia sanitaria por COVID 19 intensificd las
tensiones a nivel mundial, lo que genera nuevos desafios y desarrollos. La educacion
experiment6 ampliamente el impacto de esta situacion y, en adelante, viene motivando

constantes transformaciones.

El Perti vivi6 la crisis de la emergencia sanitaria declarada por el gobierno peruano
en el mes de marzo de 2020, lo que afectd la educacion en todos sus niveles. Las clases
fueron suspendidas en todas las instituciones educativas del pais. Ello conllevé al paso de
una educacion presencial; es decir, donde las actividades se desarrollaban en los espacios
educativos presenciales (aulas, patios, talleres, etc.) a una educacion a distancia. Las formas
de ensenar y aprender dieron un giro de 180°, lo que puso a los maestros y maestras en conflicto

consigo mismos y con su concepcion de la unica forma de dar educacion.

En este tiempo, la busqueda de informacion y el ejercicio del método heuristico de
ensayo y error y sobre todo la necesidad de resolver problemas (pensamiento matematico).
Esto gener6 en los maestros la movilizacion de todas sus habilidades y aptitudes para llegar
a establecer conexiones nuevas entre ideas ya existentes, con el fin de aplicarlas en su

quehacer pedagogico.

La educacion tuvo que proveerse a través de la ensefianza remota de emergencia,
mediante una variedad de cursos y recursos en linea para mantener el contacto con los
alumnos. Estos fueron los recursos que sustituyeron la interaccion directa con los maestros y
maestras durante la cuarentena, con el proposito de mitigar el aislamiento y, al mismo

tiempo, prevenir la desercion masiva en la medida de lo posible.

Es preciso senalar que cominmente se ha hecho énfasis en la ensefianza de la lectura
y del pensamiento l6gico. Por ese motivo, en 2020, el Ministerio de Educacion (Minedu),

priorizé las areas de Comunicacion y Matematica, junto a CTA (en Inicial, es Ciencia y



Tecnologia) y Personal Social, asi como, las habilidades socioemocionales. Pero ;como
ensefiar matematicas en el marco de la educacién remota de emergencia? En cuanto a las
matematicas, en educacion infantil se debe partir del conocimiento del pensamiento l6gico de

los nifios, pues es el punto de partida para ingresar al mundo matematico.

La estrategia del Minedu (2020) fue llegar a los estudiantes mediante la plataforma
“Aprendo en casa”, cuya finalidad era lograr la continuidad del servicio educativo durante ese
afo lectivo, y apoyar el bienestar socioemocional de los estudiantes y de toda la comunidad
educativa. Sin embargo, no fue suficiente pues la adquisicion de las competencias
matematicas y el desarrollo del pensamiento logico requieren el disefio de situaciones
didacticas que generen un ambiente creativo en las aulas. Si bien se estaba utilizando
tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), no se aprovech6 la gran variedad de
posibilidades pedagogicas que ofrecen, a su vez que se alteraban las formas tradicionales de

aprender y ensefar (Sanchez, 2003).

El principal problema fue la falta de competencia digital de los maestros, aunada a
las limitaciones de conectividad y de dispositivos electronicos, y a otros factores asociados
a la vida cotidiana de los estudiantes. Sin embargo, hubo maestros que tuvieron mejores
condiciones y apropiados entornos virtuales de aprendizaje, y hasta hubo quienes lograron,
gracias a su espiritu innovador y creativo, desarrollar estrategias didacticas para el desarrollo

del pensamiento logico.

Considerando lo positivo de la crisis educativa por la pandemia, se puede decir que se
tratd de una gran oportunidad para la educacién inicial en el pais. En tal sentido, Torres
(2002) afirma que no se debe olvidar que la popularizacion de las TIC en el &mbito educativo
comporta una gran revolucion, que contribuird a la innovacidn del sector e implicara retos

de renovacion y mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Es fundamental tener en cuenta que las raices de las actitudes matematicas de los
nifios y nifias estan en el periodo pre operacional, es decir, de 2 a 7 afos (Piaget, 1968) y
que su pensamiento es intuitivo y concreto; ademas de gustarle los juegos que le permiten
reconocer, y aparear colores, formas, tamafos, etc. En esta etapa se produce un aumento
progresivo de la complejidad de los temas y en la relacion con sus pares; asimismo, utiliza

el lenguaje y los gestos para establecer vinculos con los otros.
9



Ante esta coyuntura nace el interés por investigar de qué manera el uso de las TIC
favorece el desarrollo del pensamiento l6gico y matematico de los nifios y nifias de 3 a 5
anos de edad que corresponde al segundo ciclo de la Educacion Basica Regular. Es preciso
senalar que el nivel de educacion inicial atiende los dos primeros ciclos de la Educacion
Bésica Regular. En ese sentido, el trabajo monogréfico se estructura de la siguiente manera:
el primer capitulo se refiere a los fundamentos de las TIC en la Educacion Inicial; el
segundo, al desarrollo del pensamiento logico en Educacion Inicial; y el tercero, a las TIC

en el desarrollo del pensamiento 16gico en inicial.
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CAPITULOTI:

FUNDAMENTOS DE LAS TIC EN EDUCACION INICIAL

Las tecnologias de informacion y comunicacion cobran un rol transcendental en el desarrollo
del pensamiento l6gico y matematico de los nifios y nifias. Por ello, resulta fundamental

establecer su relacion con la educacion inicial, sus competencias y potencialidades.

1.1. Las TIC en educacion inicial

Las tecnologias de informacion y comunicacién se definen como las infraestructuras y
herramientas que permiten tanto la conexion entre personas como la recogida y analisis de
informacion. De manera especifica, se trata de los equipos informaticos: hardware, software,
redes e infraestructuras que permiten almacenar informacidn, generarla, procesarla y

transmitirla.

Para el caso del nivel inicial, las politicas publicas destinadas a la primera infancia
buscan promover la lectura a través de la integracion de tecnologias digitales que se
implementan fundamentalmente en el sector educativo. Si bien esta afirmacion no excluye
otras areas, es posible afirmar que es a través de la integracion digital en las salas del nivel
inicial, donde se pueden detectar numerosas iniciativas. Otra accion para destacar desde las
politicas educativas en Latinoamérica es que la gran mayoria de los portales educativos
oficiales ofrecen contenidos digitales destinados al nivel inicial a través de desarrollos
propios; asi como de servicios de curaduria y catalogacién de materiales disponibles en la
web. En estos desarrollos existe una fuerte tendencia hacia contenidos relacionados con los
siguientes campos: juegos didécticos, iniciacion a la lectoescritura y la numeracion y
antologias literarias en diferentes formatos (audios, videos, animaciones o textos) (Centro

Regional para el Fomento del Libro en América Latina y el Caribe [CERLALC], 2019).

Desde el surgimiento y exponencial desarrollo de las tecnologias de informaciéon y

comunicacion, el uso de estas por parte de los infantes ha sido un tema de debate. No
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obstante, en el dia a dia se observa a las madres y padres de familia exponiendo a las
pantallas a sus hijos que se encuentran en etapa infantil, muchas veces sin mediar el

acompaiamiento y orientacion.

Nuiez (2021) propone como resultado de su investigacion un proyecto de
innovacién en el que se abordan caracteristicas evolutivas del estudiante de educacion
inicial, la educacion matematica en el curriculo de educacion infantil, las TIC y su evolucion
en la sociedad; asi como el uso de las TIC en el aula, considerando los recursos TIC para la
educacidon matematica en la educacion infantil. La autora menciona que es fundamental la
forma en la que se planifique e integre una propuesta educativa en un aula determinada. Esto
conlleva a reflexionar acerca de las formas de implementacion que se utilizan en las aulas y
en el conocimiento que es aplicado para lograr desarrollar las competencias en los

estudiantes.
Dentro de la propuesta de innovacion, Nufiez (2021) sefiala como objetivos:

e Apoyar el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico del alumnado para el que

se desarrolla esta propuesta.

e Integrar el uso de recursos TIC online en la educacion matematica promoviendo los

principios del constructivismo.

1.1.1. La competencia digital docente y la competencia TIC de estudiantes de educacion

inicial

Las competencias digitales docentes, segun Unesco (2019), se definen como una gama de
competencias que facilitan el uso de los dispositivos digitales, las aplicaciones de la
comunicacion, y las redes para acceder a la informacion y llevar a cabo una mejor gestion
de estas. Tales competencias permiten diversas capacidades, tales como crear e intercambiar
contenidos digitales, comunicar y colaborar, y solucionar problemas con la finalidad de lograr

eficacia y creatividad en la vida cotidiana, el trabajo e interacciones en general.

El Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado
(INTEF), proveniente de Espafia, disefio en octubre de 2017 el Marco Comun de

Competencia Digital Docente (MCCDD) sobre la base del Marco de Competencias INTEF.
12



Establece que las competencias digitales se definen como competencias que necesitan
desarrollar los docentes del siglo XXI para la mejora de su practica educativa y para el
desarrollo profesional continuo. EI Marco Comun de Competencia Digital Docente se
compone de 5 dareas competenciales y 21 competencias estructuradas en 6 niveles

competenciales (INTEF, 2017).

De acuerdo con el Curriculo Nacional (Minedu, 2016), los estudiantes deben
desarrollar la competencia transversal “Se desenvuelve en entornos virtuales generados por
las TIC”, considerando que puede lograrse a través de diversas situaciones significativas

promovidas en las diferentes areas curriculares.

Tal como recomiendan los educadores especialistas en TIC aplicada a la educacion,
entre ellos Osorio (2020), las TIC son medios y no fines. En tal sentido, de acuerdo con la
mediacion docente, las tecnologias de informacién y comunicacion pueden generar
oportunidades de aprendizaje en los nifios y las nifias, toda vez que se trata de recursos y
herramientas que les permiten informarse y comunicarse, considerando su uso y
aprovechamiento para aprender, para el ocio creativo y para interactuar con sus pares y

familiares (p. 51).

Existe un criterio fundamental de validez pedagogica de la ensefianza y se refiere a
que los docentes deben tener logradas las competencias cuyo desarrollo buscan promover
por parte de los estudiantes. En tal sentido, los docentes deberian tener lograda la
competencia digital y la competencia “Se desenvuelve en entornos virtuales generados por
las TIC” (Minedu, 2016), establecida para los estudiantes de Educacion Bésica. Ademas,
tienen el desafio de ensefiar a los estudiantes como lograr tal competencia. Por este motivo,
deberan identificar los entornos virtuales mas seguros y adecuados para los estudiantes y
previamente, tener identificadas las capacidades que se buscan desarrollar, tomando en

cuenta, ademas, las posibles dificultades para tal cometido.

Los estudiantes de educacion inicial, segun el Curriculo Nacional (Minedu, 2016),
deberan lograr las diversas competencias de las areas curriculares, asi como la competencia

transversal que se ha referido en el parrafo anterior. Ademas, se agrega que las tecnologias

13



de informacién y comunicacién (TIC), como medio, pueden generar oportunidades de
aprendizaje en los nifios y las nifas, al ser herramientas que les permitan comunicarse,
encontrar informacion, registrar una vivencia o ser utilizadas en un proyecto personal o

grupal de interés.

Para integrar las TIC en las actividades educativas, los docentes deben reconocer las
capacidades a desarrollar en los nifios y nifias e identificar los entornos virtuales mas seguros
y adecuados para estos, asi como el criterio necesario para que su uso responda a un
proposito de aprendizaje. En ese sentido, los estudiantes del ciclo I deberan lograr la
competencia TIC establecida para la edad de 5 afios. Es preciso senalar que el Programa
Curricular Basico de Educacion Inicial establece la relacion entre la competencia TIC, las

capacidades y desempefios para los nifios y nifias de esta edad.

1.1.2 Las familias y su influencia en el uso de las TIC

La familia es el nucleo social mas influyente en la vida de los nifios y nifias. El ambiente
familiar influye de manera decisiva en la personalidad, valores, conductas y modos de ser,
que el nifio va asimilando desde que nace; por lo que se convierte en el elemento mas
propicio para la educacion del ser humano. Lo mencionado resalta la importancia de la
familia como un factor influyente en el desarrollo, durante la primera infancia, ya que esta

tiene como labor fundamental la formacién y preparacion de los nifios y las nifias.

En los ultimos afos, la familia y las relaciones entre sus integrantes se han ido
transformando alrededor del uso de dispositivos electronicos. Como consecuencia, aumenta
la dificultad en el proceso de crianza de los padres de las nuevas generaciones, puesto que

no saben coOmo reaccionar o formar a sus hijos al respecto.

Sin negar las oportunidades de las tecnologias para aprender, conocer y conectarse
con el mundo, es fundamental abordar la problematica que viene presentandose en la
actualidad. Si bien las TIC hacen parte de la sociedad actual, se vuelve un problema cuando
empiezan a consumir la vida de las personas, en especial de los nifios (Bernal y Jaramillo,
2015). En ese sentido, las recomendaciones de las asociaciones pediatricas no son solo de
caracter educativo, sino que son recomendaciones de sanidad publica. Por eso, deben
fundamentar las politicas en materia de consumo de tecnologia por motivos de salud publica,

tanto en los hogares, como en los centros de educacion preescolar.
14



Dado que a los 5 afios se puede aprovechar, apoyados en una mediacion adecuada,
el potencial de las TIC para los aprendizajes y desarrollo de competencias, se hace necesario
la formacion de los padres y madres de familia en coordinacion con los docentes para dicho
cometido. Es importante que también se reconozcan las competencias digitales y mediaticas
de los padres de familia (Osorio, 2020). Es decir, si los padres y madres de familia de los
estudiantes de Inicial logran trabajar tales competencias, estaran en mejores condiciones de
acompanar mejor a sus nifos y nifias en el uso e integracion de las TIC en su vida escolar y,

también en su vida fuera de la escuela.
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CAPITULOII:

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN
EDUCACION INICIAL

En este capitulo se aborda tres puntos fundamentales para el entendimiento del desarrollo del
pensamiento 16gico matematico en los nifios de 3 a 5 anos del segundo ciclo de educacion
inicial. Esto lo haremos tomando en cuenta la importancia que tiene este proceso en la
adquisicion de las primeras nociones de espacio, tiempo-causalidad y permanencia, pues

estas resultan ser el punto de inicio para el desarrollo de la inteligencia.

2.1 El pensamiento logico y matematico en educacion inicial

El desarrollo del pensamiento 16gico, seguin Gomez (2003), debe partir del mismo momento
en que el nifio empieza a hablar y a comunicarse con los demas, utilizando el lenguaje y los
signos que hasta esa etapa ha adquirido. Es asi como transmite sus pensamientos y, a medida

que va enriqueciéndolos, va desarrollando su inteligencia.

Los nifios de 2 a 5 afios construyen su pensamiento logico-matematico mediante el
desarrollo de los elementos de cardcter simbdlico y logico, el cual exige la iniciacién a la
reconstruccion de conceptos matematicos como el numero, el espacio y la geometria, las
magnitudes y su medida. De acuerdo a lo antes sefialado, los docentes de educacion inicial
deben considerar el desarrollo de la funcidén simbolica, entendida como la capacidad que
tienen los nifios de representar a través del juego o de los dibujos sus propias imagenes
mentales de objetos o experiencias vividas, de manera transversal en el desarrollo de las
capacidades matematicas. Esto pueden realizarlo para cualquier concepto matematico,
mediante la designacion, representacion o simbolizacion de los términos que implica ese

concepto.

En cuanto al abordaje de los conceptos matematicos con los niflos, serd necesario

reconocer que ellos pueden formular sus pensamientos, estrategias, métodos o

16



procedimientos de acuerdo a la situacién que quieran resolver. Ademas, se ha de considerar
el uso de un lenguaje preciso como el de las matematicas. Dado que los nifios utilizan su
propio lenguaje en los primeros afios de vida a partir de su propia experiencia, es importante
ayudarlos para que se entrenen en ello de tal manera que puedan identificar la sintaxis
propia de los términos lingliisticos que lo componen. En otras palabras, para que se den
cuenta de la funciéon que cumplen tales términos. Justamente, como el nifio se expresa
haciendo uso de su propio lenguaje, en un inicio se debe partir del uso de términos
evocadores del mismo para expresar ideas matematicas. Paso a paso, ello ira evolucionando

hacia formas mas cercanas al lenguaje 16gico-matematico.

En este sentido, es fundamental partir de situaciones concretas que sean acordes al
desarrollo psicologico de los nifios; asi como tener en cuenta que, para expresar los objetos,
acciones, propiedades o atributos y relaciones entre estos, no solo debe lograrse el desarrollo
de un lenguaje adecuado, sino el desarrollo del pensamiento l6gico que manifieste lo que se
acaba de mencionar. Ademas, a fin de que esto se convierta en herramientas importantes para
la construccidon y desarrollo de conceptos matematicos, es fundamental insistir en el

desarrollo particular del pensamiento l6gico-matematico desde edades tempranas.

El desarrollo del pensamiento 16gico matematico es crucial para el desarrollo del
conocimiento, la ciencia y la tecnologia. Desarrollarlo desde edades tempranas brinda a los

nifios muchos beneficios; entre ellos, se detallan los siguientes (Vicens Vives, 2021):

Resolucion de problemas.

e (apacidad de abstraccion.

e Desarrollo del pensamiento critico.
e Facilidad de asimilacion.

e Manejo de lenguajes de informacion.

17



2.2 Las competencias matematicas en educacion inicial

El Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA) define la competencia
matematica como la capacidad que tienen los individuos para identificar y entender el rol
que juegan las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundamentados y utilizar las
matematicas en formas que le permitan satisfacer sus necesidades como ciudadanos
constructivos y reflexivos. Ademads, afirma que esta competencia no se adquiere

bruscamente, ni de manera espontanea, en un momento determinado de la vida.

Cuando se habla de competencia matematica, se hace referencia al saber hacer en un
espacio temporal concreto teniendo conciencia y ética. Se dice que ser competente
matematicamente comprende las siguientes dimensiones (Chamorro, 2003, como se cit6 en

Cardoso y Cerecedo, 2003):

e Comprension conceptual de las nociones, propiedades y relaciones matematicas.

e Desarrollo de destrezas procedimentales.

e Pensamiento estratégico: formular, representar y resolver problemas.

e Habilidades de comunicacion y argumentacion matematica.

e Actitudes positivas hacia las situaciones matematicas y a sus propias capacidades

matematicas.

Gracias a la competencia matematica, es posible el desarrollo de habitos y actitudes
positivas convirtiéndola en un medio de comunicacion, pues presenta una terminologia,
unos conceptos y unos procedimientos que permiten analizar diversos acontecimientos del
mundo real. La competencia matematica implica entender relaciones numéricas y espaciales.
Asimismo, nos explican por qué las tres operaciones logicas (clasificacion, seriacion y la

correspondencia) se construyen simultaneamente y no en forma sucesiva.

Es necesario reconocer que el aprendizaje no es un proceso receptivo sino activo de
elaboracion de significados que es mas efectivo cuando se desarrolla con la interaccion de
otras personas. De ahi la importancia de plantear una metodologia a través del disefio de

situaciones didécticas que generen un ambiente creativo en las aulas; de tal manera que los
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espacios que se les brinde a los nifios y nifias de inicial para desarrollar estas competencias
sean generadores de experiencias reales, divertidas y estimulantes (Cardoso y Cerecedo,

2008).

El Curriculo Nacional (Minedu, 2016) considera una descripcion del area de
matematica y una explicacion del enfoque asumido. Sobre esta area resalta el potencial de
los nifios y niflas de educacion inicial para captar informacion y resolver problemas; asi
como establecer relaciones que van de las simples a las complejas. Por eso mismo, se sugiere
la ensefianza de los contenidos y desarrollo de las capacidades de manera gradual y
progresiva. Esta investigacion se basa en las competencias para el ciclo II, el cual comprende

a los estudiantes de 3, 4 y 5 afios.

En cuanto al enfoque del area de matematica a lo largo de la escolaridad, se hace
referencia al enfoque de resolucion de problemas, y se hace mencion a cuatro grupos de
situaciones: de cantidad, de regularidad, equivalencia y cambio; de forma, movimiento y
localizacidn; y situaciones de gestion de datos e incertidumbre. Ademads, se menciona la
importancia de las emociones, actitudes y creencias como fuerzas impulsoras del

aprendizaje.

En el caso de los nifios menores de 6 aios, las dos competencias del area de

matematica son:
e Resuelve problemas de cantidad.
e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
En ese sentido, los estudiantes deberan lograr las siguientes capacidades:
e Traduce cantidades a expresiones numéricas.
e Comunica su comprension sobre los nlimeros y las operaciones.
e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Asimismo, propone los desempefios en cada una de las competencias para las tres

edades que considera el segundo ciclo, con la finalidad de que, al ser promovidos mediante
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las actividades significativas, permitiran el desarrollo del pensamiento l6gico de los nifios.

A medida que se avanza en edad, se va subiendo el nivel de complejidad de los desempeiios.

Es preciso sefalar que las actividades propuestas dentro del Programa Curricular de
Educacion Inicial como ejemplos dentro de los desempenos no hacen explicito el uso de
TIC; una ausencia que, aunque en 2016 era poco considerado, deberia serlo debido al marco
de las competencias del siglo XXI. Esto no solo por la competencia TIC, sino para el
desarrollo de las competencias de todas las areas, pues se trata de una manera de mediar los

procesos educativos y de aprendizaje.

2.3 Desarrollo de las competencias matematicas en educacion inicial

En los ultimos tiempos, han surgido investigaciones desde el campo de la matematica, las
cuales sefialan que los nifios y las nifias mucho antes de ingresar a cualquier contexto
educativo (convencional o no convencional), han construido ciertas nociones de matematica
en interaccion con su entorno y con los adultos que la utilizan. Por lo tanto, es necesario que
los docentes vean las matematicas como un area fundamental que desarrolla habitos y
actitudes positivas, y que es capaz de formar conjeturas racionales y asumir desafios a partir
de situaciones de descubrimiento y ensefanza, que les permitan incorporar contenidos
contextuales como herramientas utilizadas. Esto es importante porque la sociedad actual
genera constantemente grandes cantidades de informacion, presentada de diversas formas:

grafica, numérica, geométrica y acompaniada de argumentos estadisticos y probabilisticos.

Es crucial que, desde la primera infancia, el pensamiento 16gico-matematico del nifio
se desarrolle a partir de la construccién de un conjunto de habilidades que le permitan
utilizarlas en cualquier situacién que se presente, ya sea en la escuela o fuera de ella. Por
ello, el Disefio Curricular Basico Nacional de Educacion Inicial — DIFOID (Minedu, 2019)
concede relevancia al enfoque centrado en la resolucion de problemas, con la intencidén de
que los futuros docentes identifiquen y generen situaciones que permitan a los nifios y nifias
explorar el entorno para construir sus primeras nociones de nimero. Esto se logra a través
de clasificaciones, seriaciones, correspondencias, conservaciones, conteo espontaneo, asi

como nociones espaciales asociadas a ubicaciones y distancias.

20



Se senala que el estudiante de Formacion Inicial Docente del programa de estudios
de Educacion Inicial deberd identificar actividades de aprendizaje que promuevan la
exploracion del entorno, a través del reconocimiento de las formas y atributos, estableciendo
relaciones con los objetos y el espacio. Ademas, el estudiante debe proponer situaciones de
aprendizaje que empleen materiales concretos de caracter ludico; seleccionando,
combinando y adaptando los recursos, estrategias y procedimientos de acuerdo con los
propositos de aprendizaje y diversos contextos. Un aspecto fundamental es Ia
profundizacién de los contenidos disciplinares, asi como, de los principios que explican los

comportamientos de los estudiantes del ciclo II.

Como en todo proceso de aprendizaje, es importante considerar las condiciones
necesarias para el desarrollo de las capacidades, asi como, las posibles dificultades que
podrian surgir en su comprension. Por lo tanto, debe contrastarse con el diagndstico inicial,
a fin de reconocer las brechas existentes en relacion al Curriculo de Educacion Bésica vy,

especificamente, al Programa Curricular de Educacion Inicial.

Entonces, para abordar el desarrollo de competencias matematicas conviene

identificar los aspectos que la conforman:
e Habilidad para interpretar la informacion o datos de elementos que nos rodean.

e Manejo de elementos matematicos basicos (medidas, elementos geométricos, etc.)

en situaciones de la vida cotidiana.

e Procesos de razonamiento que llevan a la solucion de problemas en diferentes

contextos.

En el Curriculo Nacional (Minedu, 2016) se distinguen propuestas de diversas
actividades ludicas, atractivas y motivadoras para que los nifios y nifias desarrollen las
competencias matematicas. Lo que no se aprecia son ejemplos de actividades recurriendo a
materiales digitales, multimedia o hipermedia. Por otro lado, si bien se promueve el
desarrollo de la competencia TIC en los nifios y nifias de 5 afios, cuando se dan ejemplos del
uso de las TIC se refieren a las tareas cotidianas o a su contacto con dispositivos electronicos,
antes que sus posibilidades para desarrollar capacidades y competencias como las

matematicas. Esto ultimo seria lo ideal desde el enfoque curricular vigente.
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CAPITULO III:

LAS TIC Y EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO EN EDUCACION
INICIAL

Las tecnologias de informacién y comunicacion tienen un gran potencial para desarrollar y
fortalecer diversas competencias, siempre y cuando se consideren las caracteristicas y
necesidades de los estudiantes de educacion inicial. Para cerrar el circulo, la labor educativa
de la familia es fundamental, por ser el primer espacio de educacion de los nifios y nifias. A
continuacion, corresponde referirnos a la didactica para el desarrollo del pensamiento

logico.

3.1. Estrategias para el uso de TIC en el area de matematicas en educacion inicial

Los docentes de educacion inicial consideran las orientaciones curriculares 'y,
especificamente, las relacionadas con la planificacion y desarrollo de las sesiones de
aprendizaje. Por tal motivo, cobra relevancia la adecuada seleccion de estrategias didécticas.
Sin embargo, para seleccionar o disefiar estrategias para el uso de TIC en matematica con
los nifios y nifias de inicial, se debe partir revisando cuéles son las TIC a nuestro alcance,

sus propiedades y, su potencial para desarrollar las capacidades y competencias asociadas.

De acuerdo a las propuestas de estrategias para el uso de TIC, tales como las
derivadas de los modelos SAMR y TPACK (Osorio, 2020), es necesario analizar y
seleccionar aquellas que guarden relacion con los enfoques del area de matematicas, con las
estrategias propuestas para el desarrollo del pensamiento légico en inicial y de la
competencia TIC. A continuacion, se presenta los graficos creados por los autores de los

modelos mencionados:
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MEJORA

Gridfico 1. Modelo SAMR

Las tecnologias digitales sustituyen a las analdgicas sin un cambio funcional

Las tecnologias digitales amplifican las actividades mejorando la funcionalidad

Modificacion

Las tecnologias digitales permiten el redisefio de las tareas

Redefinicion

Se crean nuevas tareas previamente inconcebibles

Fuente: Adaptado de Puentedura, 2014

Grdfico 2. Modelo TPACK

Conocimiento Tecnologico
Pedagogico del Contenido
[TPACK)

Conocimiento
Tecnologico
del Contenido

[TCK)

Conocimiento
Tecnoldgico
Pedagdgico

(TPK)

Conocimiento
Tecnolégico

Conocimiento
del Contenido

(CK}

Conocimiento
Pedagogico

(PK)

Conocimiento
Pedagdgico
del Contenido

CONTEXTOS

Fuente: Adaptado de Judi Harris y Mark Hofer - 2006-2009
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El modelo TPACK (conocimiento tecnologico pedagdgico del contenido) considera
una interseccion compleja de tres tipos de conocimiento: contenido (CK), pedagogico (PK)
y tecnologico (TK). Estos conocimientos se abordan también en cada uno de los espacios de
interseccion dando lugar a sus interrelaciones, tal como se puede apreciar en el Grafico 2.
Para un docente, la integracion eficaz de tecnologia en la ensefianza resultara de la
combinacion de conocimientos del contenido tratado, de la pedagogia y de la tecnologia,

pero siempre teniendo en cuenta el contexto particular en que se aplica.

Se puede iniciar la intervencion docente revisando propuestas de aprendizaje de las
matematicas y, al mismo tiempo, las propuestas para la integracion curricular de las TIC.
Por ejemplo, si se parte de la propuesta de las fases para aprender a ensefiar matematicas a
partir de contextos de la vida cotidiana (Alsina, 2006), podria considerarse el uso de las TIC
en cada una de las fases o, en alguna de ellas, dependiendo lo que se quiera lograr en relacion

a la competencia TIC, es decir, identificando los desempefios que se requiere evidenciar:

Gridfico 3. Fases para aprender a ensefiar matemdticas a partir de contextos de vida cotidiana

Fase 1. Matematizacion del No interviene todavia el/la nifio/a. Analizar los contenidos matematicos
contexto que pueden trabajar en el contexto

Fase 2. Trabajo previo en el aula Se inicia un didlogo con los/as nifios/as para recoger sus conocimientos
previos. Se pacta el contexto de aprendizaje: patio, aula, pasillos, etc. Y
el material a utilizar.

Fase 3. Trabajo en contexto. Descubren las matematicas que hay en el contexto de aprendizaje
elegido. Documentan lo que van descubriendo (fotos, dibujos, otros). El
docente interviene a través de preguntas.

| R ELE I cs MG  Sc establece un didlogo con los/as alumnos/as para que comuniquen lo
aula. que han descubierto utilizando lenguaje matematico. Utilizacion de
imagenes para trabajar aspectos matematicos como reconocer,
relacionar, operar cualidades sensoriales, cantidades posiciones, formas
o atributos mesurables.

Fuente: Adaptada de Alsina, 2006

De acuerdo a esta propuesta, en la Fase 2 se podria trabajar en cualquier espacio y
dependiendo los recursos, puede usarse un mévil o una laptop para movilizarse y ofrecer a
los estudiantes la experiencia mediada por TIC. En el caso que se tenga tabletas, se podria
revisar las funcionalidades, explorar y orientar en el uso para promover aprendizajes en la
escuela. En la Fase 3 se puede documentar con contenidos digitales, multimediales o
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hipermediales, y esto mismo puede hacerse en relacion a la Fase 4; siempre teniendo en
cuenta las capacidades que se busca desarrollar a partir del diagndstico de necesidades de

aprendizaje.

La investigacion denominada Las TIC como recursos para el desarrollo del
pensamiento logico matematico en los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa La Paz (Avendaio et al., 2018) presenta la experiencia de una institucion
educativa en la que se busco identificar estrategias y didacticas que podrian ser llevadas al
aula con la intermediacion de recursos TIC, y que fueran una contribucion al desarrollo del
pensamiento 16gico matematico de los estudiantes. Si bien se trata de una experiencia en el
nivel secundario —considerando la equivalencia en el Pert respecto a la educacion

colombiana—, se puede identificar los siguientes aspectos aplicables en cualquier grado:

e Se parte de la identificacion de la problemadtica en el desarrollo del pensamiento

logico.
e Se considera el abordaje del problema desde todas las areas del conocimiento.

e Se seleccionan las estrategias metodoldgicas, didacticas y las herramientas TIC
utilizadas para el fortalecimiento del pensamiento 16gico: la resolucidon de problemas
basado en el plan de Polya y la algoritmia, los juegos, los mapas mentales, el uso de
Scratch y DFD. Estos son programas muy intuitivos, faciles de manejar y muy

didacticos.

e Se consideraron las capacidades de seguimiento de instrucciones, secuencia de

pasos, interpretacion de informacion, sucesiones numéricas, definicion de variables.

e Se utilizaron diferentes dispositivos y recursos TIC: televisor, proyector,
computador, escaner, celulares, memorias USB; diferentes softwares educativos
como Scratch, App Inventor, DFD, CmapsTools, Xmind y herramientas de ofimatica

como Word y PowerPoint.

e Se establecieron retos y, para cada uno de ellos, los estudiantes debieron hacer uso
de diferentes herramientas de la web 2.0 (por el factor colaborativo) como blogs

personales que fueron creados en clase.
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En realidad, dependiendo del contexto, las competencias de los docentes y las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes, se puede elegir los recursos idoneos,
combinando el uso de recursos convencionales con otros como las TIC. Algunas
herramientas TIC sirven para la mediacién de los aprendizajes de matematicas; y otros
pueden ser utilizados directamente por los nifios y nifias para desarrollar o favorecer el

desarrollo de una competencia o capacidad, como es el caso del pensamiento 16gico.

3.2 Recursos TIC que favorecen el desarrollo del pensamiento légico en educacion

inicial

Hoy en dia se cuenta con muchos mas recursos TIC que hace diez afos no eran muy
conocidos. Haciendo una agrupacion general y considerando su aplicacion en distintos

niveles educativos, se pueden mencionar los siguientes recursos (Osorio, 2017):

e Recursos de Web 2.0: La web 1.0 se basa en documentos HTML y su navegacion
es mediante enlaces y menus estaticos, un ejemplo de ellos son las listas de
distribucion y el correo electronico. Cuando surgio la Web 2.0 se bas6 en contenido
generado por el usuario, con navegacion a través de busquedas y etiquetas: redes
sociales, las wikis, los blogs, las paginas de ventas por Internet u otros proyectos
colaborativos en los que los usuarios deben generar contenido y no simplemente

consumirlo.

e Recursos de ofimatica: Es un conjunto de herramientas gratuitas alojadas en la
nube o descargadas, accesibles desde cualquier dispositivo, incluso si no se dispone
de conexion a Internet: procesador de texto, hoja de calculo, presentaciones, bases

de datos, calendario, correo, etc.

e Aplicaciones: Se trata de software cliente-servidor que permite realizar funciones
determinadas en Internet, como enviar mensajes, realizar compras, editar imagenes,
jugar videojuegos, hacer pagos, entre otras acciones. Para el caso de este trabajo, se
consideran las aplicaciones web educativas, especialmente, para el desarrollo del

pensamiento logico.
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Sistemas de gestion de aprendizaje: Se conocen, también, como Learning
Management System (LMS). Son plataformas de e-learning que facilitan la
accesibilidad de los estudiantes, eliminando barreras espacio temporales, contiene
herramientas de comunicacién, de gestion de contenido, de interaccion y de

evaluacion, principalmente.

Sistemas de video telefonia o video chat: Es el servicio de telefonia y chat que
permite la comunicacion a través de Internet entre varios usuarios con capacidades
de audio y video y en algunos casos, con funciones adicionales. Por ejemplo: Zoom,

Skype, Google Meet, Microsoft Teams.

Juegos educativos: Son recursos pensados para favorecer la adquisicion del

aprendizaje a partir la actividad ludica. Algunos de ellos son:

- Quizlet: es una aplicacién donde los nifios pueden crear sus propias actividades

utilizando fichas educativas (https://quizlet.com/es).

- Puzzles de perros: en este juego hay 30 puzles donde se podrd configurar
la cantidad de fichas necesarias para cada uno de los participantes
(https://play.google.com/store/apps/details?id=se.appfamily.puzzle.dogs.free&
hl=es&gl=US).

- Smartick — aprende matematicas: en un juego para nifos a partir de 4 afios donde
se pone en practica diversas actividades matematicas

(https://pe.smartickmethod.com/matematicas/).

- Masha y el oso para nifos: este juego ofrece diferentes actividades como son el

rompecabezas, pintar, estallar globos, entre otros.

- Lego — Create and Cruise: en este juego se podran crear su propio carro y
manejar por las pistas cogiendo monedas. (https://lego-juniors-create-and-

cruise.uptodown.com/android).
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CONCLUSIONES

Las tecnologias de informacién y comunicacion en educacion inicial presentan un
significativo potencial tanto en el &mbito comunicativo como didéctico. Su aplicacion
resulta apropiada para cultivar el pensamiento logico de los estudiantes, destacando
asi su valioso papel en el fortalecimiento de las habilidades cognitivas desde las

primeras etapas educativas.

La adquisicion de la competencia digital en los docentes hoy en dia es crucial; pues a
partir de su puesta en practica y del dominio disciplinar que tengan de ella lograran
desarrollar en sus estudiantes las competencias, capacidades y habilidades necesarias

para desenvolverse en un mundo que se encuentra a la vanguardia de la tecnologia.

Las familias constituyen los primeros educadores y mediadores de tecnologias. Por lo
tanto, es necesario que sus integrantes trabajen sus competencias digitales, ademas de
brindar el soporte emocional imprescindible en los procesos de mediacion de
aprendizajes de la vida cotidiana; asi como de los que se dan en la interaccion con el

contexto escolar.

El pensamiento logico entendido como la capacidad que tienen los seres humanos para
resolver problemas debe ser desarrollado desde edades tempranas, preferentemente
mediante el juego. Ello permitira establecer los puentes para potenciar el desarrollo

integral de las personas.

Las competencias matematicas en educacion inicial deben desarrollarse mediante
experiencias reales, divertidas y estimulantes que permitan incorporar contenidos
contextuales y aplicarlos en la sociedad actual; de tal manera que los niflos y nifias
sean capaces de leer y entender la cantidad de informacion que hoy en dia se presenta
de diversas formas (grafica, numérica, geométrica y acompafiada de argumentos

estadisticos y probabilisticos).

El desarrollo de las competencias matematicas influye en la mejora de habitos y

actitudes positivas, y en la capacidad de elaborar conjeturas racionales y asumir
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desafios a partir de situaciones de descubrimiento que les permitan incorporar sus

aprendizajes.

La seleccion y disefio de las estrategias para el uso de TIC en Matematicas con los
nifos y nifias de Inicial, debe partir de la revision de las caracteristicas de las TIC al
alcance, sus propiedades y su potencial para desarrollar las competencias del area en

relacidn a las otras del curriculo.

Los docentes deben revisar y elegir aquellos recursos TIC que sean adecuados y
accesibles segun las caracteristicas de sus estudiantes, las demandas cognitivas y su
caracter ludico y motivador. Esto con la finalidad de integrarlos a los procesos de

aprendizaje de las Matematicas y al desarrollo del pensamiento 16gico.
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ANEXO 1:

APLICACIONES DE GOOGLE PLAY SUGERIDAS PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO LOGICO

MATEMATICA CON DINOSAURIOS

El nifio necesita aprender nuevas habilidades y nuevos datos rapidamente. Esto solo puede
ser alcanzado si los procesos cognoscitivos basicos (razonamiento, concentracion,

memoria, inteligencia espacial) son bien entrenados.

Matematica con dinosaurios

Fuente: Google Play 2023

Segun Google Play (2023) “Matematicas con Dinosaurios” permite a los nifios entender el
concepto de los numeros mientras juegan con bloques de construccion. Cuando el nifio
completa una tarea, serd recompensado con un componente. Tras recoger cuatro
componentes, el nifio desbloqueara un nuevo robot de batalla en la fabrica de matematicas.
Es de gran ayuda para fomentar un pensamiento 16gico matematico.

En total, hay 5 islas tematicas y 20 estrafalarios robots. Los nifios aprenderan la relacion
entre nimeros y cantidades paso a paso durante la aventura matematica.

El juego genera informes del nifio para los padres, ofrece sugerencias profesionales para el

estudio y ofrece un nivel de practica apropiado segun el informe.
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Caracteristicas

- Capacidad de ajustar la dificultad segin el nivel de aprendizaje del nifio y
preguntas seleccionadas al azar durante la aventura en el tren matematico.

- M¢étodo de juego tinico de combinar y dividir bloques, lo que permite a los nifios
entender los conceptos de nimeros, cantidades, sumas y restas.

- 20 maquinas de combate con disefios elaborados y vividos efectos de ataque.
- No hace falta nivel basico de alfabetizacion.

- Incluye informes de estudio para los padres.

- Se puede usar sin Internet.

- Sin anuncios de terceras partes.

BMATH

Es una aplicacion para aprender matematicas desde casa. Con tan solo 20 minutos al dia. De
3 a 12 afios. Esta disefiada por docentes y expertos en didactica de las matematicas. Utiliza
la diversion como soporte al aprendizaje. El entorno gamificado de esta aplicacion
consigue mantener las ganas de aprender de los nifios y nifas.

La aplicacion permite obtener estrellas mediante la resolucion de problemas y

actividades matematicas, pueden ayudar a construir una ciudad, entre otras actividades.

Fuente: Google Play 2023
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MATEMATICA Y LOGICA

Fue desarrollad por el Doctor A. Vyshedskiy, neurocientifico de la Universidad de Boston;

Rita Dunn, especialista en desarrollo infantil temprano con formacidon universitaria en

Harvard; J. Elgart educado en el MIT y un grupo de galardonados artistas y desarrolladores

que trabajan junto a terapeutas experimentados. Segiin Google Play (2023) esta aplicacion

ofrece miles de actividades de aprendizaje divertidas e interactivas que ensefan:

Aritmética.

Logica.

Numeros y contando.

Suma, resta, multiplicacion, division.
Matematicas Mentales.

Pensamiento critico.

Auto control.

Atencion.

Memoria de trabajo.

Creatividad.

Caracteristicas:

Todos los ejercicios aritméticos son completamente gratis.
La efectividad se valida mediante investigacion: http://imagiration.com/research/
Cada juego es adaptable y proporciona ejercicios con el nivel de dificultad

apropiado para el nifio dependiendo de la etapa en que se encuentre.

Personallzed & Adapt'iv“‘

Fuente: Google Play 2023
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Su sencillo mecanismo de arrastrar y soltar facilita que los nifios mas pequenos
puedan tocar y mover los objetos.

Planteamiento estructurado de los ejercicios cognitivos con 6 juegos que los
nifios pueden completar cada dia para obtener una recompensa divertida al final
de sus ejercicios diarios.

La variedad de temas del Tiempo de Juego permitira que el nifio seleccione la que
le resulte mas atractiva.

Interfaz sencilla e intuitiva con ilustraciones que encantaran a los nifios.

Es un entorno completamente seguro para los nifios, no hay ningun tipo de
publicidad ni posibilidad de que alguien externo los contacte.

Se puede usar en cualquier lugar: no se necesita Wi-Fi.
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